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Diinyamin ilk Sifir Emisyonlu
Gemisi Suya Indi

Lojistik basta olmak iizere fosil
yakitlarin tiim sektorlerde yogun
bir sekilde kullanilmasi
cagimizin en biiyilk problemi
olan kiiresel 1smnmaya sebep
olmustur. Kiiresel 1sinmanin
cevre ve ekosistem Uzerindeki
yikict  etkileri  insanoglunu
alternatif enerji kaynaklarina
yoneltmistir.

Bu minvalde, tim sektérlerde
kiiresel 1sinmaya neden olan
karbon salinimini azaltici ¢evre
dostu  uygulamalara  gecis
baslamustir. Okyanus ve
denizleri kapsayan tim su
kaynaklarimizdaki ekosistemin
korunmasi ve bunun
sirduriilebilir  kilinmasi  igin
ulusal ve uluslararas1 bir¢cok
yesil proje gelistirilmistir.

Dijital cagda teknolojinin hizla
gelismesiyle  birlikte  insan
kaynakli problemleri minimize

KIYI YAPILARLGENEL MUDURLUGU

 GEMI SANAYT VE KIYI YIAPILARI BU

edecek calismalar ivme

kazanmuistir.

i S

Kaynak:https://www.vard.com/shipbuilding/referen

ces/yara-birkeland

Sensor  teknolojisi,  denizde
baglanabilirlik, analiz ve karar
destek yazilimlar ve
algoritmalarindaki son

gelismeler sayesinde, denizcilik
sektOriindeki dijital girisimler
hizlanmistir. Buna ek olarak,
insansiz filolara yonelik son
yillarda artis gOsteren ticari
tesvikler, otonom ve uzaktan
kumandali gemilere olan ilgiyi
her gegen giin artirmaktadir.

Diinyanin 6nde gelen giibre
sirketi ve c¢evre c¢oOztiimleri
saglayicis1 Yara ve teknoloji
sirkett KONGSBERG diinyanin
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ilk otonom ve sifir emisyonlu
konteyner gemisini insa etme

knot (28 km/sa) olan ve 3.200
DWT’lik gemi, 120 TEU tasima

hedefini gerceklestirmek i¢in kapasitesine sahiptir. Ayrica

giiglerini birlestirdi. geminin batarya kapasitesi, 6,8
MWh’dir?.

Yara Birkeland Konteyner

Gemisi seferlerine basladiginda,
Yaramin Norveg'in  Porsgrunn

kentindeki fabrikasindan
Norvec'in - Brevik kentindeki
thracat limanina giibre

tagimaciliglr amaciyla yapilan ve

bir yilda 40.000 dizel motorlu
kamyon seferine tekabil eden
tagimaciligin yerini NOx (Azot

Kaynak:https://www.yara.com/news-and-

media/media-library/image-library/

oksit) ve 1.000 ton CO2 Bu gemi, yesil ve ¢evre dostu
emisyonlarmi azaltacak, yol gemi insa sanayine gecisin bir
glivenligini  artiracak,  trafik  gresi olup gelecekte retilecek
yogunlugunu ve giiriltlisini  gahg bircok yiksek teknolojili
ortadan  kaldiracak,  daha yesil konteyner gemisine 1s1k

emniyetli ve cevre dostu bir
tasimacilik alacaktir.

tutacagi umut edilmektedir.

Yara Birkeland  Konteyner
Yara  Birkeland  Konteyner Gemisi, birka¢ aktor arasinda
Gemisi, 80 metre uzunluk, 15 ortak bir projedir. Projenin
metre genislige sahip olup drafti teknik kismmda yer alan
6 metredir. Maksimum hiz1 15 KONGSBERG, geminin

! Kaynak: https://www.yara.com/news-and-
media/press-kits/yara-birkeland-press-Kit/
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imalatinda ihtiya¢ duyulan tiim

teknolojinin tedarigi ve
gelistirilmesinden  sorumludur.
Bu kapsamda, uzaktan ve

otonom operasyonlarin yani1 sira
elektrik tahrik, pil ve kontrol
sistemleri icin gerekli sensorler

ve entegrasyon KONGSBERG
tarafindan saglanacaktir.

Yenilenebilir enerjinin tesviki ile
sorumlu bir devlet kurulusu olan
Enova ise, diinyanin ilk elektrikli
ve otonom konteyner gemisini
insa etmek i¢in 133,6 milyon
Norve¢ Kronu kadar kaynak
ayirmistir. Gemi KONGSBERG
ve Wilhelmsen'in ortak girisimi
olan Massterlys'in Horten'deki
izleme ve operasyon
merkezinden isletilecektir?.

Yara  Birkeland,
gecmeden  Once, ortaklarin
gemiyi ik elden
deneyimlemeleri ve bu buyik
basarmmin  arkasindaki = siireg

faaliyete

2 Kaynak: https://www.yara.com/news-and-
media/news/archive/2017/enova-to-support-the-
building-of-yara-birkeland/

hakkinda daha fazla bilgi
edinmeleri i¢cin 18 Kasim
2021'de Norvec'in Oslo

kentindeki ilk seferine cikti.

Norve¢ gemi sanayinin o©nde
gelen sirketi VARD tarafindan
insa edilen Yara Birkeland’in
2022 yili igerisinde seferlerine
baslayacagi  Ongoriilmektedir.
Gemi, otonom ve tamamen
elektrikli otonom bir konteyner
gemisi olarak
sertifikalandirilmadan once iki
yillik bir deneme siirecine tabi
tutulacak.

Proje, yesil gecise katkida
bulunan ve Norvec teknoloji ve
endastrisi igin harika ihracat
firsatlar1 saglayan diinya ¢apinda
bir inovasyon 6rnegidir.
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Kaynak: https://entdergi.com/denizlerde-devrimin-ismi-otonom-gemiler/

Yara Birkeland, Norvec'in her
yerinde kendini hareket ettirmek
icin uydu sistemleri, sensorler ve
kameralar  kullanacak.  Bu
sistemlerden  elde edilecek
gercek zamanli veri, geminin
uzaktan  yoOnetilecegi  liman
istasyonuna ulasacak.

Sektoriin son teknolojiye sahip
yeni (Oyeleri olan otonom
gemiler, denizcilik endustrisinin
gelecegi olarak goriilmektedir.
Akilli  telefonlar gibi biiylik
capta etkilere sahip olan akilli
gemiler, gemi tasarimi ve
operasyonlarinin peyzajinda

devrim niteliginde degisimleri
beraberinde getirecektir.

Otonom gemilerin  denizcilik
sektoriinde olusturacag etkilerin
kapsami ¢ok genis ve daha
detayli olarak incelenmesine
gerek olsa da avantajlar1 ve olasi

risklert ozetle su sekilde ifade
edilebilir,

Otonom gemiler, insan unsurunu
belirli operasyonlardan
cikararak gelismis glivenlik ve
maliyet tasarrufu saglamay1 vaat
etmektedir.  Ornekle ifade
edersek, cogu deniz kazasi ve
sorumluluk sigortast talebine
insan hatas1 sebep oldugundan
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otonom gemilerin kullanimiyla
beraber gemi operasyonlarinin
emniyeti ve glivenligin artmasi
beklenmektedir.

Otonom gemilerle miirettebat
maliyetlerinin yani sira korsanlik
ve rehin alma riskiyle ilgili
sigorta ve prim maliyetleri, gemi

adamlarmin konaklamasi igin
gerekli olan alanlar Kkargo
depolama alanlar olarak
kullanilabileceginden gemi

insaat1 ve diger maliyetler de
azalabilir. Dahasi, alternatif
yakitlarin potansiyel kullanima,
sifir emisyonlu teknolojiler,
balast olmamas1 ve daha az atik
nedeniyle gemi operasyonlari da
daha ¢evre dostu hale gelebilir.

Buna karsin, potansiyel
faydalarmin yaninda bir dizi
riski de barindirmaktadir. Siber

guvenlik; gemide mirettebat
eksikliginden kaynaklanan
guvenlik sorunu, gemi

3 Kaynak: https://unctad.org/system/files/official-
document/rmt2019_en.pdf
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adamlarinin istthdam umutlar
Uzerindeki olumsuz etkiler,
navlun ve sigortay1r diizenleme

esnasinda yasanabilecek
problemler bu risklerden
bazilaridir®,

Tim bu bilgiler 15181nda,

pazardaki yogun rekabet ortami
otonom gemilerle birlikte daha
da kizisacak, sektoriin yapisi ve
dinamikleri bu degisime ayak
uydurmak igin kendini surekli
olarak glncellemek zorunda
kalacaktir.
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Deniz Dibi Taramasi, Tarama denize, denizden karaya, ic
Yontemleri ve Tarama sularda sudan suya, sudan
Vasitalar karaya, kanal acma gibi

faaliyetlerde karadan karaya
tarama vasitalar1 araciligiyla
nakli islemini” ifade etmektedir.

Genel olarak deniz dibi taramasi;
deniz veya i¢ su yataginda
bulunan malzemenin dipten
ayrilmast ve baska bir yere

Deniz dibi tarama iglemi; dip
tasinmasidir.

malzemesinin dipten ayrilmasi,
tasinmasi ve tahliyesini igeren ii¢
ana siirecten olusmaktadir. Her

bir siiregte ayri ayri tarama

“C.ev.r erm, denizin ve k?YT vasitalar1 kullanilabilecegi gibi,
gendinin ~ korummas1  ilkesini iki veya tiim stirecler icin sadece
goge'terek, her tiirli 1?1y1 altyapi bir tarama vasttasinim
tesisi, kiy1 yapisi, deniz yapisive o ianimivla da tarama faaliyeti

i¢ su yapist, emniyetli su gerceklesebilmektedir.
yollarinin, yanagma kanallarinin,

iki kiytyr birbirine baglayan
kanal/su yolunun olusturulmasi,
kiy1 alanlarindaki ve i¢ sulardaki
sev erozyonunun Onlemesi ve

Deniz ve Icsular Tarama
Y onetmeliginde tarama;

Dipten ayirma siireci; deniz veya
su yatagindan dip malzemesinin
ayrilmasi islemini igeren

, ) stirectir. Dipten ayirma
1slahi, deniz ve ig sularde% IIl.ev\.’CI.lt sirecinde  kullanilan tarama
su dermhglr.nr.l metotlart:
muhafaze.l51/art1r11ma51 . gibi 1. Mekanik Tarama,
benzer islere esas olabilecek 2. Hidrolik Tarama,

malzemenin  mekanik-hidrolik
gibi  yontemlerle bulundugu
yerden bagka bir yere; denizden

3. Diger Tarama Metotlari,
seklinde siniflandirilmaktadir.

Nt N —
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1. Mekanik  Tarama: Dip
malzemesinin kova, kapma
gibi  mekanik ekipmanlar
araciligiyla c¢ikarilmast ile

gerceklestirilen tarama

metodudur.

> Kovall Tarak (Bucket  BAHADIR (Koval Tarak)
Dredger): B”_ gug UAB Deniz Dibi Tarama Filosu Tarama Vasitast
ta"rafl'r.lc{an dairesel olarak > Yiizer ekskavatir
dondirilen kovalarlp, cn (Backhoe): Su arac1 ya da
alt noktada kazi islemi gemive, izerindeki

yaparak dip malzemesi ile
doldugu ve kovalarin ters
dondiigii en list noktada dip
malzemesinin kovalardan
bosaltiminin yapildigi
prensiple calisan, iizerinde
yol Dbulunmadan tarama
yapan vasitadir.

|

ekskavatoriin dip taramasi
yapabilecegi sekilde
kurulumunun  yapildigi,
uzerinde yol bulunmadan
tarama yapan vasitadir.

Yiizer Ekskavator

Kovali Tarak®

4 Kaynak: https://www.dredgepoint.org/dredging-
database/equipment/historical-bucket-ladder-dredgers
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2. Hidrolik  Tarama: Dip
malzemesinin dipten ayirma
isleminin ~ pompalar  ile
yapildig1 tarama metodudur.

» Emici (Suction) Tarama

Vasitasi: Dip
KAZAR-VIII (Yiizer Ekskavator) malzemesinin pompa
UAB Deniz Dibi Tarama Filosu Tarama Vasitasi kullanllarak emﬂmesiyle
dipten ayrildigi ve
> Kapmal (Clamshell): hortum/boru  vasitasiyla
Kapma adl. . verilen ara¢c veya baska bir yere
birbiriyle ayn1 iki kovanin tasindig sistermin
kapanmastyla dvlp bulundugu, {izerinde yol
malzemesinin - alindig, bulunmadan tarama yapan
acilmasiyla  bosaltildigi vasttadir,
sistemin kullanildig,
uzerinde yol bulunmadan
tarama yapan vasitadir.

Emici Tip Tarama Vasitasi®

Kapmal: (Clamsh Tarama Vasitasi®

5 Kaynak: https://www.vImaritime.com/es/product/a0701- 6 Kaynak: https://www.wikiwand.com/en/Dredging
grab-dredger/
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» Kesici- Emici (Cutter-
Suction) Tarama
Vasitasi: Pompa
kullanilarak dip
malzemesinin kesici
basliklar ile dipten

ayrildig1 ve emilerek boru
vasitastyla ara¢ veya bagka
bir yere tasindigl sistemin
bulundugu, {izerinde yol
bulunmadan tarama yapan
vasitadir.

?7—7»';15;—..? . e = \Q, yr -31

—

Kesici-Emici Tarama Vasitasi

IMBAT (Kesici-Emici)
UAB Deniz Dibi Tarama Filosu Tarama Vasitast

7Kaynak:https://confluence.qps.nl/ginsy/latest/en/trailing-
suction-hopper-dredger-tshd-object-definitions-
54878709.html

» Emici- Hazneli (Trailing
Hopper Suction) Tarama
Vasitasi: Dip malzemesinin;
pompalar yardimiyla dipten

emilerek tarama  vasitasi
ambarina dolduruldugu,
tagindigi ve tahliye
edilebildigi sistemin
bulundugu kendinden
tahrikili, uzerinde yol

bulunurken tarama yapabilen
vasitadir.

Emici-Hazneli Tarama Vasitasi”

> Islah (Reclamation)
Tarama Vasitasi: Bir baska
vasita tarafindan tasinmis
olan dip  malzemesinin

tahliyesini pompa yardimiyla
yapilmasini saglayan sistemin

iletisim www.tkygm.gov.tr
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bulundugu yardimci tarama
Vas1tas1d1r

UDHB TARAMA (Tarama Pompali)
UAB Deniz Dibi Tarama Filosu

Islah Tarama Vasitasi®
» Tarama Pompah (Dredger % Hidrodinamik
Pump) Vasita: Tarama
pompasinin  yuzer vasita
uzerinde kurulu olan indirme

Tarama
Vasitas1 (Water Injection):
Dip malzemesinin, basingl
suyun  puskdrtilmesi ile
dipten ayrildigi  sistemin
bulundugu tarama vasitasidir.
Bu vasita tam anlamiyla bir
tarama gerceklestirmeyip,
taramadan ziyade dip
malzemesinin  basin¢chi  su
etkisiyle yer degistirmesine
imkan  saglamakta  olup,
kanallarda ve limanlarda

donanimi1  marifetiyle dibe
indirilerek taramanin
gerceklestigi  ve pompaya
bagli olan hortum/boru ile
tasinma siirecinin
gerceklestigi sistemin oldugu
tarama vasitasidir.

yeterli su derinliginin
saglanmasi i¢in
kullanilmaktadir. Basing

etkisiyle  dipten  ayrilan
malzeme c¢evresel sartlara

8Kaynak:https://www.dredgingtoday.com/2018/07/11/vid 9Kaynak: https://www.dragflow.it/en/products/drh600/
eo-land-reclamation-with-bell-300-dredging-pump/
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gore bir yerde toplanmakta ve
bundan sonra ger¢eklesecek
asil taramaya hazirlanilmasi
ve bu sayede tarama
faaliyetinin daha hizli bir
sekilde yiiriitiilmesi amaciyla
bu yardimci tarama vasitasi
kullanilmaktadir.

Hidrodinamik (Water Injection) Tarama Vasitasi*°

3.

>

Diger: Hem mekanik hem
hidrolik tarama metotlarini
iceren veya her iki grubun da

disinda kalan tarama
metodudur.
Amfibi Tarama Vasitasi:

Hem karada hem suda tarama
faaliyeti gergeklestirebilen ve
degisiklik yapilabilen kova,
kepge, tarama pompasi vb.

p ,i’a

» Hava
Lifted) Tarama Vasitasi: Su
jeti (water jet) yerine yiiksek
basinc¢li hava ile malzemenin
dipten ayrilmasma ve emici

ekipmanlarla dip
malzemesinin dipten
ayrilmasini saglayacak

sistemin bulundugu tarama
vasitasidir.

Kaldirmah  (Air

devrenin  agzina  akisini
saglayan sistemin bulundugu
tarama vasitasidir.

Dip Tesviyeci (Bed
Leveller): Tarama sonrasinda
dibin  diizlestirilmesi  igin

romorkore baglanan uzun diiz
bir bicak ya da agir bir

10K aynak: https://www.cerema.fr/system/files/documents/
2018/02/Guide_methodo_DIE_trad_25-02-2015.pdf
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cubuktan olusan yardimci ayrt bir tarama vasitasiyla
tarama vasitasidir. olabilecegi  gibi  tasima

sirecinde kullanilan boru,
pompa ya da spesifik bir
tahliye ozelligi olan tarama
vasitastyla da tahliyesinin
gerceklesebilecegi  siirectir.
Ayr1 bir tarama vasitasi olarak
Islah Tarama vasitasi, spesifik
ozelligi olan boliiniir barg

Dip Tesviyeci (Bed Leveller) Tarama Vasitasi*?

Tagmnma  siireci;  dipten (split  barge) ve boru
ayrilan malzemenin bar¢larla marifetiyle emici/kesici-
ya da boru sistemi ile emici tarama vasitasi, tahliye
tahliyesinin  gerceklesecegi sirecinde kullanilan tarama
yere  tagmmasi  siirecidir. vasitalarma  Ornek  olarak
Camur  gemileri,  emici- verilebilir.

hazneli gemiler, emici ve
kesici-emici tarama vasitalari
(hidrolik tarama metoduyla
pompa tarafindan dipten
ayrilan malzemenin tahliye
edilecek alana tasinmasini
saglayan borular) bu siirecte
kullanilan tarama

DOKU-V (Boliinir Barg) ve KAZAR-X (Yiizer
vasitalardir. Ekskavator)

Tahllye Sﬁreci. taSIHmaSl UAB Deniz Dibi Tarama Filosu Tarama Vasitalar:
s

gergeklesen dip malzemesinin

12 Kaynak: https://www.nauticexpo.com/prod/mavi-
deniz/product-32743-511772.html
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Tekne Uretiminde Yuksek
Yogunluklu Polietilen (High
Density Polyetylene (HDPE))
Malzeme Kullanilmasi

HDPE petrolden elde edilen,

yuksek yogunluklu polietilen
malzemedir.

Diger polietilenlere oranla ¢ok
daha kati, giiclii ve daha serttir.
Normalde ¢ekme dayanimi
225-350 kgf/cm? civarindadir.
Sicaklik dayanimi 100°C'nin
tzerindedir. HDPE sudan daha
hafif olmakla birlikte, suya ve
kimyasal maddelere  karsi
direnclidir. Isik ve agik hava
kosullarina LDPE'de oldugu
gibi  dayanikli  olmamakla
beraber 0zel katkilarla (carbon
black) bu direng artirilabilir.

Dokiim teknolojisi kullanilarak
veya ekstruzyon yontemiyle
1mal edilebilir, takim
tezgahlarinda islenebilir ve 6zel
kaynak yontemleri kullanilarak
birlestirilebilir. Mekanik
Ozellikler cok iyi olup, Ozellikle

darbe ve cekme dayanimlari

yuksektir.

Gegmisi  yiizyillara dayanan
tekne imalatinda yakin zamana
kadar celik, aliminyum,
kompozit ve ahsap olmak iizere
dort temel yap1 malzemesi
kullanilmaktaydi. Polietilen ise
net olarak  bilinmemekle
beraber bundan 40 ila 50 yil
oncesinde kiy1 ve i¢ sularda
kisisel amach kullanim igin
imal edilen kii¢iik botlarin
yapiminda kullanilmaktaydi.

Imalat teknolojilerinin ve buna
bagli polimer endiistrisinin de
gelismesiyle birlikte kimyasal
ve fiziksel yapis1 gelistirilen
polietilen, alternatif bir tekne
yap1 malzemesi olarak ortaya
cikt1 ve yaklasik 20 yildir daha
profesyonel yapiya ve yliksek
mukavemete sahip HDPE yani
yiiksek yogunluklu polietilen
tekneler yapilmaya baslandi.
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Ulkemizde ise bundan yaklasik
18 yil once ilk HDPE hizmet
botlarinin imalati bagladi. Diger
ulkelerin  aksine Ulkemizde,
oncelikle acik deniz balik
ciftlikleri i¢in hizmet botlar
yapilmas1 ve bu Uriinlerin fazla
talep gormesiyle kisa siirede
¢ok sayida firma HDPE bot
imal etmeye basladi.

Diger tilkelerde ortalama bir ya
da iki HDPE bot dreticisi
varken ve hatta bir¢ogunda hig
yokken, Tirkiye’de alti yedi
tane HDPE bot iireticisi olmasi
ve buna bagl rekabetin artmasi
ile cok daha gelismis ve bliyiik
boyutlu HDPE botlar
tiretilmeye baslandi. Boylece
ulkemiz bir nevi HDPE bot
konusunda diinyada lider Glke
konumuna geldi. Halihazirda
tim dinyadaki HDPE bot
imalat¢ilarinin  referans aldigi
tekneler ulkemizde
Uretilmektedir.t®

13 Kaynak: https://www.nektonbot.com/hdpe
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Kaynak: https://www.nektonbot.com/hdpe

HDPE'nin tekne yapiminda
sagladig1 avantajlar:

v  Hem yatinm maliyetinin
hem de isletme maliyetinin
diisik olmasi, uzun Omrii,
bakim gerektirmemesi,
yiiksek hiz ve manevra
kabiliyeti ile hizmet
verebilmesi, hafifligi ve
buna bagh disik yakit
tikketimi, ¢evre dostu olmasi,
darbelere ve slrtinmeye
dayanikli olmasi, tizerinde
boya ya da benzeri bir
kaplamanin olmamasi,
korozyon direnci, Kir
tutmamasi, tamamen geri
doniistiiriilebilir olmast gibi
bir¢ok 6zelligi HDPE’yi tiim
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diger alternatif malzemelerin
online gecirmektedir.

v  HDPE  yaslanmaya ve
korozyona kars1 son derece
dayanikli oldugundan
Ozellikle  denizde, tekne
yapiminda kullanilan tiim
diger malzemelere oranla
daha uzun émarludur.

v Gerilim c¢atlagi ve c¢atlak
ilerleme  direnci  yuksek
oldugundan, darbeli kazalar
minimum hasarla atlatilir.

v  HDPE  malzeme  esnek
oldugundan, en kotii calisma
kosullarinda bile kolaylik ve
saglamhik gosterirler. Ote
yandan agir deniz ve hava
kosullarinda, = malzemenin
elastikiyeti sonumleyici
etkisiyle surls konforunu
arttirir.

v’ Celik, ahsap, aliiminyum
veya kompozit malzemelere

TERSANELER VE KIYI YAPILARI GENEL MUDURLUGU

G

GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI BULTENI

gbre daha hafif ve kolay
birlestirilebilir.

v/ Imalat  asamasinda  ve
sonrasinda bir¢ok
konstriiktif kolaylik saglar.

v" Polietilenin  anti-korozyon
ozelligi sayesinde her tiirli
calisma kosulunda direncini
ve performansini korur.

v  Darbe dayanimi  oldukga
ylksektir ve diistik
sicakliklarda dahi kirilganlik
gOstermezler.

v Icine  katilan  katkilar
sayesinde yuksek
sicakliklarda da dayanimlari
korunur.

v Kir ve su tutmaz, toksik
madde icermez ve
temizlemesi ¢ok kolaydir.

v Donmaya  kars1  direnci
yiiksektir. I¢inde bulundugu

Vil: 2027 Sayl 1

iletisim www.tkygm.gov.tr
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stvinin - donmasindan  dahi
etkilenmez.

v’ Hammadde bazinda, celik,
aliiminyum ve ahsaba oranla
daha hafif ve ekonomiktir.

Kaynak: http://www.ak-ya.com/hdpe-
pol304et304len-tekneler.html

v' Teknelerin daha hafif olmasi
sonucu isletme maliyetleri
de diiser.

v  Boya ve bakim gibi
ithtiyaclar1 yoktur, temizligi
cok kolaydir.

v’ Bircok uygulamada zehirli
boya ya da baska bir
koruyucu kaplamaya gerek
duyulmaz.

Kaynak: http://www.hydraboat.com/neden-hdpe/
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Konteyner Limanlarinda akilli hale gelmesi ve sanayinin
Otomasyon dijital doniisim  gecirmesiyle
tedarik zincirinin bir pargasi olan

Akilli (otonom) liman, dijital limanlar da déniisiime ihtiyag
teknolojilerden liman icinde

etkin bir sekilde faydalanarak
kaynaklar1 ve liman altyapisini
en verimli sekilde kullanan,
maksimum kar ve minimum
maliyeti elde etmeye c¢alisan,
personelin, limanin ve verilerin

duymustur'4

Asagida siralanan bes faktor
otonom limanlarin ana
bilesenleridir. Bu bilesenlerin
uygulanma oranmnin limanin
otomasyon yiizdesini belirledigi

emniyet ve giivenligini soylenebilir:
onemseyen, yenilenebilir enerji
kaynaklarii kullanan, enerji ve 1. Otomatik Ekipman

cevre yonetimini benimseyen
surdarulebilir limanlar olarak
tanimlanmaktadir.

Dogrudan insan miidahalesi
olmaksizin liman siire¢lerini
otomatiklestiren robotlar,

Otonom limanlarin dogus yeri
olarak Avrupa (lkeleri 6ne
cikmaktadir. Bu durumun en
blylk sebebi ise akilli kentlerin
ve Endustri 4.0 ismiyle bilinen
sanayi sektorundn dijital
doniisiimiine Avrupa'nin
onciiliik etmesidir. Sehirlerin

Otonom liman traktorii'®

14 Kaynak: Karli H., Oztas Karh R.G., Aydmn H. (2020), 15 Kaynak: https://www.ship-
“Rotterdam, Antwerp Ve Hamburg Limanlarinin Akilli technology.com/news/cosco-shipping-5g-
Liman Baglaminda Degerlendirilmesi” automated-vehicle-trial-china/
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2. Ekipman Kontrol
Sistemleri
Robotlarin yapay zeka ve
sensorler vasitasiyla sorunsuz
calistiginin kontroliinii
saglayan sistemler,

3. Terminal Kontrol Kulesi
Liman paydaslar1 ile sanal ara
ylizler araciligiyla iletisim
halinde olan degisken liman
planlamasin1 saglayan dijital
platform,

4. insan-Makine Etkilesimleri
Giivenligin saglanmasi igin

5. Genis Tedarik Zinciri
Etkilesimi
Tedarik  zincirinin  diger

ulasim modlarnt ile veri
aligverisini genis ara Yyuzler
ile saglayan liman topluluk
sistemi,

Gunumuzde tim bu
uygulamalarin  isledigi  tam
otomasyona  ge¢cmis  liman
bulunmamaktadir.

Gerekli otomasyon seviyesine
ulasmis 53 adet konteyner limani
yer almaktadir. Bu da diinya

ekipman  ve  sistemlere genelindeki konteyner terminal
dogrudan insan kapasitesinin %4 ’iine tekabiil
mudahalesinin asgari diizeyde etmektedir.

tutulmasi,

Kaynak: https://www.wartsiIa.com/insiqhts/article/does—vour—ship-need—a—diqital—double
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Akilli  liman teknolojilerinin
yayginlasmasi ile otomasyon
sebebiyle liman istihdaminda
2040 yilina kadar %90 oraninda

azalma  gorilecegi  tahmin
edilmektedir?®.
Glnumizde  bircok  liman,

siireclerinin  bir kismint veya
tamamini otomatiklestirmek i¢in
ekipmanlar kurmustur. Ornegin
Cin'in  Caofeidian  Liman,
verimlilikte %30'luk bir artisla
birlikte 1scilik maliyetlerinde
%70'lik bir azalma goérmiistiir.
Ancak yapilan literatr
taramasinda  ortaya  konan
oranlarin degisken oldugu ve
gerekli fizibilite calismalarinin
saghkli yiiriitilmemesi veya
verimlilik 6l¢iim metodlarinin
farkli  olabilmesi  sebebiyle
otomasyon uygulamalarinin
neticesinde liman verimliliginin
diistigi orneklere de
rastlanmaktadir. Ornegin
Rotterdam Limani, c¢esitli ylk

16 Schroder-Hinrichs, J. et al. (2019), “Transport 2040:
Automation, Technology, Employment - The Future of
Work”, World Maritime University, Malmo

gruplarinin terminaller arasinda
otonom olarak tasmmmasi igin
yiratilen proje, yeterli
verimliligin saglanamamasi ve

finansal risk teskil etmesi
sebebiyle iptal etmistir.
Limanlarda otomasyon

sirecleri; Rihtim operasyonlari,
saha operasyonlart, kap1
operasyonlar1 olmak (zere (¢ alt
grup altinda uygulanmaktadir.

Halihazirda diinya genelindeki

limanlarda otomasyon
sistemlerinin rihtimdan ziyade
cogunlukla konteyner

sahalarinda ve kapt  giris
cikislarinda uygulanabilirlik
oraninin yiiksek oldugu
gOrulmektedir. Bu gruplardaki
otomasyon uygulamalarina
yonelik  yapilan  fizibilite
calismasimin sonuclar1 tabloda
verilmektedir.
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N . Otomasyon
Alt Stireg Faaliyet fizibilitesi
Yuk
baglama Diistik
(Lashing)
Rihtim lS{;I;;lrr]n vinci Diistik
1 Diisiik
operasyonlari uygulamasi sl
Rihtimdan
sahaya Yuksek
transfer
Saha _anteyner Yiksek
operasyonlar1 | istifleme
Kap1 Kap1 kontrol Yilksek
operasyonlar1 | uygulamalari

Kaynak: “Container Port Automation: Impacts and
Implications”, OECD

Gortldigi iizere limanin islev
olarak en temel operasyonunun
yuritiildiigli rihtimda yer alan
vinclerin otomasyonunun heniiz
istenen  verimi  saglamadigi
gorilmektedir. Bu darbogazin
asilmasi ile genel verimlilikte {ist
diizey oranlarin yakalanacagi
tahmin edilmektedir.

Liman operasyonlarinin otonom
hale getirilmesinin faydalar1 su
sekilde siralanabilir:

v Tek bir ¢alisanin ayni anda
kendinden tahrikli  birkac
farkli arac1 uzaktan anlik
takip edebilmesi, azalan isci
maliyeti, ayn1 zamanda teslim
siirelerinin kisalmasi,

v Mevcut durumda olmasa da
akilli teknolojilerin
gelismesiyle daha tutarli ve
ongorilebilir hizmet kalitesi,
ayrica liman i¢i darbogazlarin
onlenmesinde daha tutarh
analiz yapilmasi,

v' Zorlu  hava
operasyonlarin

etkilenmemesi,

sartlarindan

v/ Otonom araglarin; hizlanma,
frenleme ve hizdaki
verimliligi  optimize etme
hususlarinda yakit
verimliligini  artirmaya ve
emisyonlari azaltmaya
yardimci olmasi,

““ : Yil: 2022 Sai: |
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v" Emniyet proseddrlerinin
asilmamasi, hatalarin can
kaybiyla sonu¢lanmamasi,

v’ Daha hizli elle¢leme orani ile
gemi bekleme oranlarinin
azalmasi, ayrica bazi
ellegleme robotlarinin ayni
anda birden fazla Urln
ellecleyebilmesi,

v Otonom gemilerle saglanacak
uyum ile yiksek verim elde
edilmesit,

v/ Sahada ihtiyag  duyulan
personel sayisinin azalmasi
sayesinde; yemekhaneler,
soyunma odalar1 vb. tesisler
icin gerekli olan alana
ihtiyacin azalmasi ve birim
alandan elde edilen verimin
artmasi,

v’ Elektrikle c¢alisan otomatik

ekipmanlarin karbon
emisyonunda ve gurdltd
kirliliginde azalmaya

yardimci olmasi,

 GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI ‘BULTENI

v’ Liman paydaslar1 ile anlik
veri paylasimi yapilabilmesi.

Uygulamadaki olas1 riskler ise
su sekilde siralanabilir:

% Liman i¢i, gemi, kap1 veya

depolama  operasyonlarinin
otomasyonunun surece
etkisinin ust Olcekte
uygulanabilir olup
olmadiginin analizinin
yapilmadig1 durumlarda gecis
yapilan alanda meydana
gelecek sorunlarin

¢Oziimiinde yapay zekanin
yetersiz kaldigi durumlar da

gdz  Onlne alindiginda
geleneksel liman
operasyonlarina kiyasla
uretkenlikte azalma
olabilmesi,

% Akilli limanlarin temel dijital
unsurlarinin (Nesnelerin
interneti, yapay zeka vb.)
limanin sorunsuz islerliginin
saglanmast  i¢in  yeterli
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teknolojik diizeyde olmamasi,
birbiri ile iliskili her bir liman
ithtiyacina hentiz kesintisiz bir
entegrasyon ve etkili bir

maliyeti ve elde edilen verim
ile orantil olarak
ekipmanlarin amortisman
siirelerinin uzamasi,

yontem ile cevap
verememesi, % Mevzuatta belirsizliklerin
bulunmasi.
% Otonom teknolojilerin
artmasiyla limanlarda Her liman icin uygulanan
istihdamin azalmasi, mevcut otonom teknolojinin fayda ve
calisanlarin otomasyon riskleri farklilik gostermektedir.

oraninda isten c¢ikarilmalari
ve tam ve etkin otomasyona

Bu belirsizlik otonom
teknolojilerin uygulanma hizinin

gecilmedigi durumlarda diisik seyretmesine sebebiyet
meydana gelebilecek vermektedir. Limanlarin otonom
aksakliklarin  ¢Oziimii igin sistemlere gecisini
yeterli  teknik  personelin cesaretlendirecek olan pratik
bulunmamasi, anlamda verimliligin artirildigini
gosteren calismalarin sayisinin

% Cesitli  yapay zeka veya artirilmasidir.

uzaktan kontrol ile ¢alisan

ekipmanlarin  yazilimlarinin Dijitallesmenin yavas

siber guvenlik riski seyretmesine  ragmen  akilli
tastyabilmesi, liman kavrami diinyanin onde

gelen  limanlart  tarafindan

% Otonom ekipmanlarin gelecegin  teknolojisi  oldugu
maliyetlerinin geleneksel yonlnde yuksek oranda kabul
ekipmanlara nazaran yuksek gormiistiir.  Rekabetin  hizla
olmast  sebebiyle isgiicii arttig1 bir diinyada firmalar hem
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miisteri memnuniyetlerini
yukseltmek hem de maliyetlerini
disiirmek istemektedirler.

Bunun sonucu olarak lojistik
yonetiminin 0nemli bir parcasi
olan limanlarda da dijital
doniisiime yonelim baglamistir.

Bu dijital dontisiimiin
uygulanmast asamasinda en
onemli unsur sdrdardlebilirlik
ilkeleri cercevesinde insana ve
cevreye duyarli bir sekilde
operasyon  sureclerini  daha
verimli ve daha az maliyetli hale
getirmeye ¢alismak olacaktir.

iletisim WWW.tKygm.gov.tr
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Yesil Tersane
Yesil Tersane Nedir?

Bir geminin insa, bakim-onarim
veya tadilatinda kullanilan her
bir imalat yoOnteminde enerji
kullanim1 ve kirlilik acgisindan

olumsuz  cevresel etkileri
olmayan tersaneler  Yesil
Tersane seklinde
tanimlanabilmektedir.

“Yesil gemi insasinin (Green
Shipbuilding) amaci, hava, su ve
toprak  kirliligini  azaltmak,
kaynaklar1 korumak, ekonomik
ve sosyal faydalar artirmak i¢in
geminin dizayni, iretimi,
isletmesi ve operasyon esnasinda
olusan zararli emisyonlari en aza
indirmektir.

Yesil gemi insasimnin kapsami,
yesil gemi ve yesil tersaneden
olusmaktadir.

7 The Development Trend of Green Ship Building
Technology, Hong He-ping, 2008/11/13

i ST oy

Vil: 2027 Say: |
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Yesil tersane, gemi insasinda
malzeme kullanimi1 ve enerji
kullaniminda yiiksek verimliligi
saglamali, zararli emisyonlar

azaltilmal1 ve insaat, techizat ve
boyama silirecini sorunsuz hale
getirmelidir'”.” seklinde yesil
gemi ingast tasnif edilmis ve
yesil tersane tanimlanmustir.

Kaynak:https://gcaptain.com/damen-launches-
division-financial-services/damen-shipyards-
gorinchem/

19 Aralik 2018 tarihinde yapilan,
“Gemi Insa ve Tamir Sektdriinde
Yesil  Teknolojiler”  konulu
calisma  grubunda,  “Yesil
Tersane”; Kullanilan
malzemelerin yiiksek
performans gOstermesini  ve
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insaat 1ile bakim esnasinda
kaynaklarin makul bir sekilde
kullanilmasinin saglanmasi, ayni
zamanda tim zararh
emisyonlarin azaltilmasi olarak
ifade edilmuistir.

Yukarida yer alan g¢alismalarda
yesil tersane ifade edilirken
emisyon ve kaynaklarin etkin
kullanilmasina odaklanilmustir.

Yesil tersane konsepti ile ilgili
ulkemiz akademisyenlerince de
bildiri  yaymnlanmistirs,  Bu
bildiride, geleneksel anlamda
gemi insa edilirken c¢evreye
verilen zararlar ortaya
konulmaya  calisilmis, atik
yonetimi ve kullanilan
teknolojinin geligimi
(otomasyona gecilmesi)
sayesinde dogaya verilen zarar
ile 1insan kaynakli hatalarin
azaldigi ve zaman tasarrufu
yapildig1 konularina deginilmis,
tersane operasyonlarindaki

18 An Innovative Method Establishment for a green
shipyard concept, L. Bilgili, U.B. Celebi

yasam dongiisii degerlendirmesi
yapilmistir.

Yesil tersane konseptinin ana
hedefleri arasinda gevre
duyarlihigi, 1s saghgr ile
ilgilenmek ve verimli Uretim
stireci oldugu belirtilmektedir.

Yesil tersane uygulamasinin
tilkemize olan katkilar1
sunlardir:

v/ Agir sanayinin 6nemli bir
kolu olan tersanecilik
faaliyetlerinin cevrenin
korunmasi ilkesi gozetilerek
yapilmasi saglanacaktir.

v’ Ulkemizde yesil tersanelerin
yayginlastirilmasi ile birlikte
gemi insa iirlin portfoyiindeki
alternatif enerji kaynaklarini
kullanan ¢evreye duyarl yesil
gemilerin  Gretimleri  de
artacaktir.
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v' Tersanelerimizin yesil tersane
olabilmesi yonindeki asgari
kriterlerin  belirlenmesinde;
Avrupa Birligi normlar1 ile
TS EN ISO 9001 “Kalite
Yonetim Sistemi”, TS EN
ISO 14001 "Cevre YOnetim
Sistemi ", TS 18001 “Is
Saglig1 ve Giivenligi Yonetim
Sistemi” degerlendirme
kapsaminda yer alacaktir.

Global Gelismeler

Uluslararasi/Ulusal bilimsel
literatiirde tizerinde c¢alisilan bir
konu olan “Yesil Tersane”
hakkinda Avrupa Birligi
tarafindan 29/11/2019 tarihli ve
2019/C 404/09 sayili
yayimlanan “Denizcilik
Endiistrisinin Gelisimini
Hizlandirmak I¢in Yeni Bir
Avrupa Glndemi
Dokiimaninda “Denizcilik

Endiistrisi 4.0” kapsaminda ele
alinmakta olup “Yesil Tersane

Hollanda’da bulunan Damen
Tersanesi yesil tersane
uygulamasina iyi bir oOrnektir.
Damen Grup; “Sifir Emisyon”,
“Sifir Is Kazas” ve toplumun

cevre dostu uygulamalar
konusunda bilinclenmesi ile
ilgili sosyal sorumluluk

calismalarimni ilke edinmistir.

Bu Tersanenin yesil tersane
politikas1 c¢ercevesinde yaptigi
islemler sunlardir:

+» Dinyada buluna tim
tesislerden CO2, su, atiklar ve
kirleticiler 1le 1lgili yillik
olarak cevresel ayak izleri
takibi yapilmaktadir.

% Cevresel ayak izini azaltmak
icin  tersane  binalarmin
catilar1 glines panelleri ile
kaplanmustir.

20507 hedefi ortaya
konulmustur.
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% Ayrica is giivenligi, cevre
bilinci ve gemi geri doniisiim
bilinci  olusturmak  i¢in
cocuklara yonelik egitim de
verilmektedir.

Kéynak: https://archive.damen.com/en/news/2019/0

8/damen_installs solar panels_at dutch shipyards

¢ Tersane atiklar1 kanalizasyon
sistemine gonderilmeden
once kendi aritma sisteminde
aritilmaktadir.

% Organik  atiklarnn ~ kendi
tesislerinde gubreye
dontistiiren bir geri doniisiim
sistemi kurulmustur.

< Ulkelerden gelen kazalar
analiz edilerek bir is glivenligi
standart rehberi
olusturulmustur. Is givenlik
brifingleri, posterler, glivenlik
uyarilari ile ilgili
animasyonlar gelistirilmistir.
Tim sahalarin 1s kazalar
dizenli  olarak  ydnetime
raporlanmaktadir.
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