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Cold Ironing

Cold Ironing nedir?

Cold Ironing gemilere kiyidan
elektrik giicii saglanarak, limana
yanastiklar1  sirada  yardimci
dizel jeneratorlerini
kapatmalarina olanak taniyan bir
sistemdir. Cold Ironing ayni
zamanda Sahil Baglantisi, Sahil
Gilg Kaynagi, Alternatif
Denizcilik Glic Kaynagi olarak
da bilinmektedir.

“Cold terimi
denizciligin gecmisine
uzanmaktadir, giivenli limana
yanasan gemilerde bulunan tiim

[roning”

icten  yanmali  makinelerin
kapatilmas1 ve bunun sonucunda
"geminin sogumast"

durumundan gelmektedir. Bu

terim ilk olarak gemilerin
ateslemeli demir kapl
makinelerle donatildiginda
kullanilmaya baslanmuistir;

gemiler rihtimdayken, tahrik i¢in
kullanilan buhar1 iireten atesi
beslemeye gerek
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duyulmadigindan  makinelerin
sicakliklar1 diiser ve sogurlar.
Gemilerde bulunan acil durum
ekipmanlarinin, sogutma/isitma,
aydinlatma ve diger
ekipmanlarin (yasam mabhalli
faaliyetleri) calismaya devam
etmesi icin gereken elektrik guict
kiyidaki bir jeneratorden veya
dogrudan liman sehrinin elektrik
sebekesinden saglanir. Modern
denizcilikte bu terim basitce bir
geminin kiyidaki harici bir enerji
tretim sistemine baglanmasini
yansitmaktadir.

Kaynak:https://www.hafen-hamburg.de/en/press/media/expansion-of-
onshore-power-supply-in-port-of-hamburg-38063/

Cold Ironing diinya ¢apinda bazi
limanlarda  "Yesil = Liman"
konseptine ait bir uygulama
olarak  benimsenmistir.  Bu
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kavram, bir limanin yalnizca
giinliilk operasyonlarinda tiim
cevre standartlarini
karsilamasini degil, ayni
zamanda c¢evresel performansini
stirekli olarak iyilestirmek igin

uzun vadeli bir plana sahip
olmasimi da gbz Oniinde
bulundurarak, limanlarda
stirdiirtilebilirligi saglamay1

amaclayan bir dizi onlemi ifade
etmektedir.

Bu uygulama askeri denizcilikte
onlarca yildir uygulanan bir
yontemdir ve artik ticari
denizcilik sektoru icin de ciddi
bir kampanya yiritilmekte,
kiiresel denizcilik sirketleri ve
liman yonetimleri ile is birligi
anlagmalar1 yapilmaktadir.

Sistemin Faydalar1

Limanlara yanasan gemilerin
calisan yardimci1 makineleri SOx
(Kukart Oksitler), NOx (Azot
Oksitler), CO, ve partikil
saliniminin yani sira giriltii ve
titresim  iiretmektedir. Bu

g
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Kirleticiler c¢evre sakinlerinin
saglhigint ve c¢evreyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Cold
Ironing Ozellikle liman
sehirlerinde ve 1isli havadan
muzdarip  cevre  bolgelerde
dogrudan gemi emisyonlarindan
kaynaklanan  kirliligi  pratik
olarak azaltilmasina biiyiik katki
saglar.

Bagimsiz calismalar, bu
uygulamanin limanlara yanasan
gemilerden kaynaklanan
emisyonlar1 azaltarak bir¢ok
cevresel ve sosyal fayda
sagladigini, bu nedenle "yesil
limanlarm" ilgili bir pargasi
olarak kabul edilebilecegini

ortaya koymustur.

ﬁ’ji)ﬁ"”(;oﬂld Ironing”
Gemi Kara Tarafi

Kaynak: https:/safety4sea.com/cm-cold-ironing-the-role-of-
ports-in-reducing-shipping-emissions/
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Cold Ironing temel olarak sosyal gemi personeli ve yolcularin
ve cevresel faydalar saglar. konforunun  artmasi,  gemi
Ozellikle  yenilebilir  enerji sahipleri, isletenleri ve paydaslar
kaynaklar1  kullanimiyla  ve icin cevreci profil olusturmasi,
teknoloji  dogru uygulanirsa, yakit tliketiminin ve makine
CO, emisyonlarin1 azaltarak bakim maliyetlerinin diismesi ile
hava kalitesini 6nemli &lcude yasam  dongiisi  maliyetini
artirabilir.  Uygulanan  Cold azaltmas1 gibi faydalann da
[roning verimliligi ve kiy1 dikkate alinmalidar.
tesislerinin emisyonlarini

azaltma c¢abalar1 ve yenilikleri Sistemin Altyapis1 ve Maliyeti
lle CO;  emisyonlarmmn — coly roning  sistemi icin

%30'undan fazlasint ve NOx
emisyonu ve partikiil saliniminin
%95'iInden  fazlasi  bertaraf
edilmesine katkida bulunabilir.

terminallerin  ekstra  elektrik
kapasitesi, altyapt ve uygun
baglantilar  ile donatilmis
geminin giic kablolarii kabul
edecek  "fis" altyapisi ile
donatilmas1 gerekir. Biiylik bir
konteyner gemisi rihtimdayken
tipik olarak yaklasik 1.600
kilowatt (kW) guce ihtiyag
duyar, ancak bu guc
gereksinimleri geminin
boyutuna ve gemideki sogutmali
konteyner sayisina bagli olarak
onemli Olclide farklilik
gosterebilir.

Bir arastirmaya gore, bir yolcu
gemisinin 10 saatlik durma
siiresinde emisyonlar1 72,2 ton
CO,'den 50,1 tona, 1,47 ton Azot
Oksitten 0,04 tona ve 1,23 ton
Sulfir  Oksitten 0,04 tona
dismektedir.  Ancak  Cold
Ironing ile  saglanabilecek
faydalar sadece emisyon
kontroli ve maliyetlerle ilgili
degildir. Sistemin kullanilmasi
giriiltii  kirliliginin  azalmasi,

iletisim www.tkygm.gov.tr
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Kaynak:https://www.porttechnology.org/wp-

content/uploads/2019/05/Schneider_Electric.pdf

Cold Ironing sistemine sahip bir
terminalin tasarlanmasi ve insa
edilmesi, ayni yeterlilige sahip

olmayan geleneksel bir
terminalden daha pahaliya mal
olacaktir.  Kiy1  tarafindaki

altyapiy1 insa etme maliyeti ve
rthtima gelen gemileri sisteme
uygun hale getirme maliyetinin
hesaba katilmas1 gerekir. Bu
ekstra maliyetler tabii ki konuma
gore Onemli Olciide farklilik
gOsterecektir.

Bir calismada orta 0Olgekli
limanlara Cold Ironing
teknolojisi  kurmanin toplam

sermaye maliyeti hesaplanmistir.

1Giulia Arduino, David Carrillo Murillo, Claudio Ferrari "Key
Factors And Barriers To The Adoption Of Cold Ironing In
Europe”
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Maliyetin yaklasik 6,6 milyon £
(7,4 milyon €) olacagi, sistemin
yillik 108 ton NOx, 2,7 ton
Partikil Madde ve 4.767 ton
CO, emisyonunu azaltarak 1,3
milyon £ (1,4 milyon €)
degerinde tasarruf saglayacagi
tespit edilmistir. Bu siirecin geri
6demesine gelince, rapor en iyi
senaryoda, dis maliyet
faydalarinin sistemin sermaye ve
isletme maliyetlerini sadece 7
yilda veya kiy1 devletleri (AB)
tarafindan %50  silibvanse
edilmesi halinde 3,5 yilda geri
dondiirecegini belirtmektedir?.

Buna ek olarak, baska calismada
sisteme uygun donatimin gemi
basina maliyetinin 400.000 $
olacagi varsayilmistir. 20 yillik
gemi tasarim Omri ve diger
maliyetler hesaplandiginda gemi
donatim1  yilik  170.000 $
maliyete denk gelmektedir.
Ancak donatim maliyeti gemi
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bliyiikliigii ve enerji ihtiyacina
gore degisiklik gdsterecektir?.

Sistemin Uygulamalari

Sistemin ilk uygulamalar1 1991
yilinda Giiney Kore ve San
Francisco  Korfez ~ Bolgesi
arasinda calisan ve sahil elektrik
beslemesine uygun insa edilen
gemilerle yapilmistir. Sistem
ozellikle Avrupa, Kuzey
Amerika ve Uzak Doguda olmak
lizere diinya capinda bircok
limanda uygulanmaktadir®.

Kaynak https://www.seatrade-maritime.com/sustainability-

green-technology/shore-power-low-hanging-fruit-shippings-
decarbonisation-drive

2 The economics of cold ironing (Mark Sisson, PE, Lead Analyst
& Krystle McBride, Analyst, AECOM, Los Angeles, CA, USA)

Avrupa  Birligi  limanlarina
iliskin "Limanlarda Cold Ironing
Uygulamasma Yonelik Avrupa
Oncti  Eylemi"  (EALING)
projesi kapsaminda EALING
konsorsiyumunda  yer alan
Irlanda, Ispanya, Portekiz,
Italya, Yunanistan, Bulgaristan
ve Romanya limanlarindan
belirlenen en az 16 limanin
elektrifikasyona  gecisi  igin
teknik, yasal ve operasyonel
acidan Avrupa Birligi
normlarima uyumlu ve birlikte
calisabilir ortak bir sistem
kurulmas1 {izerine c¢alismalar
yapilmaktadir?,

MARPOL 73/78 So6zlesmesinin
EK-VI: Gemilerden
Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Onlenmesine iliskin Kurallar
isimli protokollyle, gemilerin
egzoz gazlarindan ¢ikan baslica
Azot Oksit ve Kikurt Oksit gibi
emisyonlarin kiiresel ve 0zel
bolgeler 1ilan1 ile bolgesel
3 Cold Ironing Cost Effectiveness Port Of Long Beach 925

Harbor Drive Long Beach, California (ENVIRON International
Corporation Los Angeles, California)

4 https://ealingproject.eu/news/
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boyutta sinirlandirilmasina
iligkin diizenlemeler getirilmis
olup Tlrkiye 26.02.2013

tarihinde kabul edilen 6438
sayili Kanun ile bu protokole
taraf olmustur. “Gemilerden
Kaynaklanan Emisyonlarin
Azaltilmasi IPA Eslesme
Projesi” ve  diger resmi
calismalar ile Marmara
Denizinin  Emisyon  Kontrol
Alan1 (ECA) olarak 6zel bolge
ilan  edilmesi  gindemdedir.
Marmara Denizi ve Turk
Bogazlarinin ECA bdélgesi ilan
edilmesinden sonra, bu rotayi
kullanacak olan gemilerin, ya
icerigindeki kiikiirt oram %l
m/m’den fazla olamayan fuel oil

kullanmasi ya da alternatif
teknoloji ve yontemler
kullanarak ana makine ve

yardimc1 makinelerinden salinan
egzoz gazindaki toplam kiikiirt
oksit miktarmi 4.0 g SOx/kKWh
oranina diislirmesi gerekecektir.

2015 yilindan sonra, bu rakamlar
sirastyla %0,1 m/m S ve 0,4 ¢
SOx/kWh seviyesine diismiistiir.

! j ' Vil 2023 Saytﬁ
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Ayrica mevcut “Bazi Akaryakit
Tirlerindeki Kiikiirt Oraninin
Azaltilmasina [liskin
Yonetmelik™ hiikiimlerine gore,
Tiirk Karasularindaki
rthtimlarda bulunan gemilerin,
kiikiirt miktarn kiitlece %0,1°1
asan denizcilik yakitlarimi hali
hazirda kullanmamalari
gerekmektedir.

2014 yilinda yapilan Marport
Limanina  yoOnelik  yapilan
calismada; “Gemilerin {rettigi
emisyon miktar1 temel olarak {i¢
ayr1 safthada; seyir, manevra ve
rthtim slirecine gore
hesaplanmaktadir. Bu
calismada, gemilerin rihtimda
emisyona sebep olan yardimci
makinelerini ¢alistirarak elektrik
ithtiyacin1 gidermesi yontemine

alternatif ¢Ozim olan, liman
kaynakli karasal elektrik
enerjisinin  kullanimi, “Cold
Ironing” metodu

incelenmektedir.

X e I Pt o R | j.la
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Bu ¢alisma, Marmara Denizinde
bulunan Marport Limanina Cold
Ironing yonteminin uygulanmasi
neticesinde, gemi
emisyonlarindaki degisimin
belirlenmesi, enerji  Uretim
maliyetlerinin kiyaslanmasi ve
limana kurulacak sistemin 2014
yili itibari ile (NPV) yontemiyle
maliyet analizini kapsamaktadir.
Calismanin  sonucunda, Cold
Ironing  yonteminin,  rihtim
siirecinde gemilerde kullanilan
deniz yakitlarina alternatif en
cevreci yontem oldugu ve
yatirim maliyetinin geri
doniisiiniin uzun zaman almadigi
ortaya konmustur®.

Iskenderun Korfezine yonelik
2020 yilinda yapilan ¢alismada
ise; “Bu ¢alisma, 2013 yilinda
Iskenderun Limani'na ugrayan
gemilerin verilerini kullanarak
rthtimdaki denizcilik
emisyonlarin1 incelemekte ve
kiyr  elektrigi  kullaniminin

5SN.H. Peksen, D.Y. Peksen, and A. Olcer, “Cold ironing
method: Marport port application”, Journal of ETA Maritime
Science, Vol. 2 (2), pp. 11-30 (in Turkish), 2014.

cevresel performansini
karsilastirmaktadir. Calisma
ayrica  emisyonlarin  iklim
degisikligi, hava kalitesi ve insan
saghigr Tlzerindeki etkileriyle
iliskili  dis  maliyetleri de
arastirmaktadir. Sonuglara gore,
limanlarda yardimci motorlar
yerine kiy1 elektriginin
kullanilmasi cevresel ve
ekonomik konularda 6nemli
faydalar saglamaktadir.
Iskenderun Limani &rneginde,
kiy1 elektriginin yilda yaklasik
23 milyon dolarlik dis maliyeti
ortadan kaldirdigi  sonucuna
varilmistir®.”

Yapilan her iki c¢alismada da
sistemin sagladigr faydalar ve
ekonomik avantajlar
degerlendirilmektedir.

6 Alper Kilig, Mustafa Yolcu, Fuat Kilig, Levent Bilgili, Assessment of ship
emissions through cold ironing method for Iskenderun Port of Turkey
“Environmental Research & Technology, Vol. 3 (4), pp. 193-201/2020”
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Kaynak:https://maritime-executive.com/features/is-cold-

ironing-redundant-now

Cold Ironing, denizyolu
tagimalarindan kaynakli
emisyonlarin azaltilmasina katki
saglamanin bir yoludur. Gemiler
sadece jeneratorlerini kapatip
limanlardan  elektrik  glci
takarak aninda daha cevreci hale
gelebilirler. Her gecen glin daha
cevreci enerji uretiminin
gerektigi gliniimiiz diinyasinda
bu teknolojinin sektorln
amaciyla daha fazla gemiye
hizmet vermesi beklenmektedir.

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miudiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Baskanligi

iletisim WwWw.tkygm.gov.tr
Tel: +90 312 203 10 00

E posta: tersaneler.kiyiyapilari@uab.gov.tr O @TKYGM_UAB



http://www.tkygm.gov.tr/
https://maritime-executive.com/features/is-cold-ironing-redundant-now
https://maritime-executive.com/features/is-cold-ironing-redundant-now

TERSANELER VE KIYI YAPILARI GENEL MUDURLUGU

: "“ . Yil: 2073 Sayl i

 GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI BULTENI

Denizcilik Sektortinde Entegre
Yonetim Sistemleri

Gunumuzde hemen hemen butiin
sektorler, gelisen teknoloji ve
artan rekabet nedeniyle bazi
yonetim standartlar1 ile uyum
gostermektedir. Bu standartlara

baglhilik ¢ogunlukla goniilli
olmakla  birlikte, piyasada
sayginlik kazanmak ve

paydaslarla iliskileri gelistirmek

icin  bir gereklilik  haline
gelmigtir. Son yillarda bir¢ok
isletme entegre yonetim

sistemlerine gecis yapmaktadir.
Kalite, Cevre ve Is Saglhig1 ve
Giivenligi  (ISG)  Yo0netim
Sistemleri  bu  sistemlerin
temelini olusturmaktadir.

Gemi insa sanayisi ise gegmisten
gliniimiize diinyanin en blyiik
sanayilerinden biri olmustur. Bir
tir agir sanayi olarak kabul
edilen gemi insa sanayisinde

uretim  durmaksizin  devam
etmektedir. Devasa yapilarin
imal edildigi bu sektOrde

planlama, zamanlama, dogru
malzeme secimi, miisteri
memnuniyeti, kalite, cevre

giivenligi ve i1s¢i sagligr cok
onemlidir. Bu ¢alisma gemi insa
sanayisinde Entegre Yonetim

Sistemlerinin ~ (EYS)  Turk
tersanelerindeki mevcut
konumunu  ve  gelecekteki
konumunu aciklamaktadir
(Gokee, 2020).

Kisaca Entegre Y Onetim

Sistemleri (EYYS)

Entegre YOnetim Sisteminden
bahsetmeden 6nce entegrasyon
kavramimma deginmek gerekir.
Entegrasyon, sozlik anlamiyla
genellikle kombinasyonla ayni
anlamda kullanilir. Ancak, bu
yonetim sistemleri icin gecerli
degildir. ~ Sistemler  basitce
birbirine  eklenerek  entegre
edilemez. Biitiinlesmenin
saglanabilmesi i¢in bazi
siire¢lerin gerceklesmesi
gerekmektedir (Eryasar, 2011):

iletisim www.tkygm.gov.tr
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Adim 1: Isletmeler ayn1 anda
farkli yonetim sistemlerini
kullanabilir. Bu EYS anlamina
gelmez. Her sistem bagimsizdir,

Adim 2: Entegrasyona
hazirlanmak i¢in sistemler
arasinda karsilastirma yapilir ve
benzerlikler ile farkliliklar tespit
edilir,

Adim 3: Ortak unsurlar kurulus

icinde kalir. Farkli unsurlar
incelenir ve elenir,

Adim 4: Ortak unsurlar
birlestirilerek tek bir sistem elde
edilir.

Kaynak:https://www.bureauveritas.com.tr/needs/iso-

14001-cevre-yonetim-sistemi
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Gelisen  dinyada  firmalar
tiretimlerinin giivenligini
saglamak zorundadir. Araglarin
ve alt sistemlerin etkinligi,
giivenligin  saglanmasinda ve
basartya ulasilmasinda Onemli
bir rol oynamaktadir.
Gunimuzde alt sistemlerin ve
aracglarin koordineli bir sekilde
calismasina Entegre YOnetim
Sistemleri (EYS) adi

verilmektedir.

Giderek daha fazla yeni y6netim
sisteminin ortaya c¢ikmasi ve
farkliliklarindan cok
benzerlikleri, isletmeleri farkh
yonetim  sistemlerini  entegre
etmeye yoneltmistir
(Rasmussen, 2007).

Kalite, Cevre ve ISG Yonetimi,
entegrasyonu kolaylastiran ortak
unsurlar1  paylasmaktadir. Bu
unsurlar; politika, i¢ denetimler,
tyilestirmeler, yonetim
calismalari, uyum ve dokiiman
kontrolU olabilir ve sistemlerin
bliylik bir boliimiinii olusturur.
Bu ortak 0Ozellikler sayesinde
EYSnin kurulmasi firmalara
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planlama, uygulama ve uyum

konularinda avantajlar
saglamaktadir (Cubukgu, 2017).

Ayrica EYS ile ortak bir sistem
olusturmak, sistemlerde isletme
ve uygulama  maliyetlerini
diistiriirken (De Oliveira Matias
ve Coelho, 2002) sirketin
etkinligini ve siirekli gelisimini
olumlu yonde etkiler (Kuru ve
Ak, 2012).

EYS'nin birden ¢ok farkli tanimi

vardir. EYS ig¢in  Onerilen
tanimlardan biri “proje
kalitesini, giivenligini ve

cevresini planlamak, izlemek ve
kontrol etmek i¢in kullanilan
organizasyonel yapi, kaynaklar
ve prosedirlerdir” seklindedir
(Griffith, 2000).

Moore ise, entegre yonetimi
“dahil olan herkesin
sorumluluklarinin farkinda
olmasin1 ve bunlart gilivenli,
gerekli kalitede ve cevreye
gereken  saygiyr  gostererek

yerine getirmesini saglamak i¢in
gerekli olan bir ingaat projesinin
tim yOnlerinin planlanmasi,
izlenmesi ve kontrolii” olarak
tanimlamaktadir. (Griffith,
2000).

Entegre Yonetim Sistemlerinin
Ana Ozellikleri

Bir EYS'nin temel Ozellikleri
asagidaki  gibi  siralanabilir
(Eryasar, 2011):

e QOrganizasyonun tim
strecleri  ve sistemleri
tartisilir.

e QOrganizasyonda tam uyum
vardir.

o Belirli bir yonetim
standardina veya yasaya
bagl degildir.

e Her bilesen i¢in tam
entegrasyon olabilir.

o (Cesithi entegrasyon
modelleri ve seviyeleri
mevecuttur.

e Tim paydaslarin talepleri
karsilanmaktadir.
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e Organizasyon  politikasi
kalite, cevre, saglik ve
giivenlik kapsaminda ortak
bir vizyonla belirlenir.

e Entegre denetim
mevecuttur.

e Firsat ve risklerin es
zamanl olarak belirlendigi
sureg kontrolleri
gerceklestirilir.

e Prosedrler, yonergeler ve
tim idari strecler tek bir
belgeye baglidir.

¢ Organizasyondaki her
degisiklik  ayni  resmi
slireci takip eder.

o Kararlar sistematik ve
kapsamli  bir  sekilde
entegre edilmistir.

Quality Management System

Compliance Management

Management System

Kaynak:https:/integrated-standards.com/articles/what-

is-integrated-management-system/
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Denizcilikte Entegre Yonetim
Sistemleri

Denizcilik sektorindn de diger is
kollarindan pek bir farki yoktur.
Tersaneler, limanlar, marinalar
belirli  drin  ve  hizmetler
tiretmektedirler. Diger
isletmelerde oldugu gibi bu
sirketlerde de miisteri
memnuniyeti, ¢cevreye duyarlilik
ve is saglig ve giivenligi (ISG)
onemlidir.

Yillar i¢inde bircok denizcilik

sirketi hem kara
organizasyonlarinda hem de
denizdeki  gemilerde  ¢esitli

yonetim sistemleri kullanmustir.
Bu sistemler uzun siire ayr1 ayri
kullanilmasina ragmen son 20
yilin yiikselen trendi EYS soz

konusu isletmelerde ve
operasyonlarda  Kkullanilmaya
baslandi. Ancak elde edilen

tecriibeye ragmen oOzellikle son
yillarda denizcilik sektoriinde
yonetim sistemlerindeki siireg ve
talimatlar tam olarak entegre
edilememistir.
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Popovic ve Orlandic (2017)
yaptiklari calismada
limanlardaki entegre yoOnetim
sistemlerine  deginmis  ve
limanlarda  EYS'nin  neden
gerekli oldugunu
aciklamiglardir. Genel olarak
kalite, cevre ve ISG biitiinlesik
olduklarin belirtmislerdir.
Sonuclar, faydalar ve engeller
diger sektorlerinkine
benzemektedir.

Entegrasyon kavrami
belirlenirken  liman  hizmeti

kullanicilari, i¢ gereksinimler ve
Uluslararast Giivenlik Y6netimi
(ISM) diizenlemelerinin dikkate
alinmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Bu gereklilikleri
incelerken Karadag ve diger
Akdeniz {ilkelerinin limanlarini

da  entegrasyon  kullanimi
acisindan karsilastirmiglar ve
Karadag'daki denizcilik
sirketlerinin genel olarak ISO
9001'e  dayali  entegrasyon
uyguladiklarini tespit
etmislerdir. Ancak,

! j ' Vil 2023 Saytﬁ

- ni

Akdeniz'deki diger ulkelerin
farkli davrandigi ve genellikle
EFQM (Avrupa Kalite Yonetimi
Vakfi) Mikemmellik Modeli
tercih ettigi gézlemlenmistir.

EYS, liman uygulamalarinda
modern prosedurler icin Dbir
aciklama saglamaktadir. Ayrica,
entegre  sistem ile liman
otoriteleri (yOneticiler ve liman
giivenligi) karar alma ve
operasyonel  faaliyetler igin
gerekli olan dogru bilgileri
zamaninda ve eksiksiz olarak
elde etmektedir.

Cevre yoOnetimi liman
yonetiminin karsilikl
bagimlilig1r inkar edilemeyecek
kadar onemlidir. Garcia-Onetti,
Scherer ve Barragan (2018),
denizcilik isletmelerinin stirekli
bliylimesinin ve gelismesinin
kiyilar1 ve ekosistemi tehlikeye
attigini savunarak, cevre
yonetimi ile liman yonetimi
arasindaki boslugu doldurmak
icin bir yaklasim oOnerdi. Bu

ve

X e I Pt o R | j.la
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nedenle, limanlarda
uygulanabilecek ekosistem
tabanli Cevre Yonetim
Sistemleri (EMS), Kalite

Yonetim Sistemleri (QMS) ve Is
Sagligr ve Giivenligi Yonetim

Sistemi (OHSMS) ile
entegrasyon thtiyacini
vurgulamaktadirlar.

REGULATIONS

CUSTOMER
SATISFACTION

| © quaLiTy
Q MANAGEMENT &Y

STANDARDS

Kaynak:https://www.fme-us.com/blog/why-do-you-
need-an-eqms/

Son olarak Inalman (2006), EYS
modellerini inceleyerek gemi
insa sirketlerine EYS'nin nasil
uygulanacagini ag¢iklamaktadir.
Denizcilik sektoriinde cevrenin
korunmasi, kalitenin 6n planda
tutulmasi, insan sagligma ve
ticiincii sahislara kars1
sorumluluk bilincinin
kazanilmasi ayr1 bir Oonem arz
etmektedir.

Uluslararas1 Denizcilik OrgitQ
(IMO) ve kiy1 devletlerin
dayattig1 kural ve kosullar ile
denizde nispeten Kaliteli ve
guvenli operasyonlar
saglanmaktadir. Kurallarin yani
sira, pazarin degisen
gereksinimleri ile birlikte gemi
isletmeciligi firmalari, rekabet

giiclerini artirmak, gemi
operasyonlarinin sorunsuz bir
sekilde devam etmesini
saglamak ve isletme

maliyetlerini diisiirmek i¢in yeni
yollar aramaktadirlar.

EYS tiim sirketlere bir ¢ikis yolu
sunar.  Ancak, diger tim
sektorlerden farkli olarak IMO,
bu tir sirketler i¢in ISM
kurallarini da entegre bir sisteme
dahil etmistir. Inalman (2006),
EYS ve ISM'nin alt sistemlerini
aciklamakta ve entegrasyonu
icin gerekli modeli sunmaktadir.
Ayrica Inalman'a (2006) gore
entegre yonetim sistemi tam ve
amacina uygun olarak calistig1
takdirde  Uclincii  sahislara
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verilecek  kayiplar en aza
indirilmekte ve armatorlere ciddi
mali yukdmltlukler getirecek
olaylarin 6ntine gecilmektedir.
Turk  Tersanelerinde  EYS
Uzerine Bir Calisma

Bu bolim, Turkiye'deki
tersanelere iliskin nicel bir
anketin sonuglarini icermektedir.
Bu calisma, tersanelerde
EYS'nin durumunu ve
faydalarimi ve EYS'yi
uygularken ortaya cikan
engelleri gostermektedir (Gokge,
2020). S6z konusu anket 2020
yilinda yapilmis olup 17 adet
sorudan olusmaktadir. Anket
toplam 47 tersaneye ulastirilmis
ve bu firmalardan 18'1 katilim
saglamas, katilim orani
%38,3'tlir.  Arastirmaya dahil
edilen 18 tersaneden 17'sinin

g
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Tablo 1: Entegre Yonetim Sistemleri

Number of
Shipyards

Percentage of

Management Systems Shipyards

QM5 (IS0 5001), EMS (1SO 14001),

OHSMS (OHSAS 18001) 2 52.50%

QMms (IS0 9001), EMS (IS0 14001), 5 11.80%
OHSMS (IS0 45001) )

4 23.50%
Qms (150 5001), EMS (150 14001)

ams (IS0 3001}, 1 5.90%
OHSMS (OHSAS18001)

QMs (IS0 5001), EMS (IS0 14001),
OHSMS [OHSAS 18001), CSMS 1 5.90%
(ISO/IEC 27001}, ISMS (IS0 10002)

Rasmussen (2007) ve Sampaio
ve digerleri (2012)
caligmalarinda EYS uygulama

oranlarini sirasiyla %91
(Danimarka'da) ve %85
(Portekiz'de) olarak

belirlemislerdir. Bu iki
calismadan yola c¢ikarak %94

sonu¢ veren bu arastirma
yukaridaki tilkelerle uyumludur.
S6z konusu calisma

incelendiginde katilim saglayan
tersanelerden %53 tliniin Cevre,
Kalite ve Is saglhig ve Giivenligi

I

EYS’yi uyguladigi Yonetim Sistemlerinin
gorilmektedir. entegrasyonunu uyguladigi
gorilmektedir. Ancak, sadece 1
tersanenin bunlara ek olarak
Bilgi Glivenligi Y Onetim
Sistemlerini ve Miisteri
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Memnuniyeti YoOnetim
Sistemlerini entegrasyona kattigi
gorilmektedir. Anket
sonuglarina dikkat edilirse Kalite
Yonetim Sistemlerinin
entegrasyonda en c¢ok deger
verilen parca oldugu
gorilmektedir.

EYS’nin Tersanelere Faydasi

Entegre bir sisteme sahip olmak
tersaneler icin bircok fayda
saglamaktadir. Ankete katilan
tersanelerin  %82'si  ydnetim
sistemleri arasinda daha 1yi bir
koordinasyon oldugunu
belirtmistir. Arastirmada yer
alan tersanelerin %71'i
entegrasyonun  cevreye  ve
kaliteye olan odagi arttirdigini
belirtirken %53'i is saghigi ve
giivenligi lizerinde ayni etkiyi
bildirmistir. Bu sonug sektor i¢in
bir 6nem arz etmektedir ¢lnki
diger is alanlar1 ile
kiyaslandiginda oliim tehlikesi
en Yylksek alanlardan biri de
gemi insa sektoriidiir. Bu

nedenle giinimuzde tersanelerde
ISG bir onceliktir. Bu anketten
ctkan %53'llik oran bu endiseyi

destekler nitelikte olup
entegrasyonun 1is sagligi ve
giivenligi  konusunda  odagi
arttirdigi gercegini
desteklemektedir.

Katilimcilarin %359"u i¢
denetimlerin azaltilmasa
konusunda EYS  sayesinde
ilerleme kaydettiklerini

bildirirken, %353'i azaltilmis dis
denetimler ve yOnetim sistemleri
arasindaki c¢atismalarin en aza
indirilmesi gibi kazanimlar elde
ettiklerini belirtmiglerdir.
Tersanelerin  yarisindan  azi
yonetim icin gereken strenin
azaldigini, inovasyonun arttigini
ve dokiimantasyonun
basitlestigini belirtmistir.

Genel olarak, entegrasyona gecis
ile tersanelerde verimliligin
arttigini, islem siirelerinin ve
teslimat slrelerinin azaldigini,
miisteri memnuniyetinin
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yukseldigini ve tasarruf
saglandigin sdyleyebiliriz.

Entegrasyonda Karsilasilan
Zorluklar ve Entegrasyonun
Dezavantajlar

Entegrasyon uygulanirken bazi
engellerle karsilasmak olasidir.
Ozellikle tecriibe eksikliginden

ortaya c¢ikan engeller gun
gectikce azalacak ve
entegrasyonun milkemmele
ulagsmasin1  saglayacaktir. Ilgili
calisma incelendiginde,
entegrasyon uygulayan

tersanelerde en 6nemli engelin
bilgi eksikligi (%65) oldugu
vurgulanirken 17 tersaneden 3'u

(%18) herhangi bir engelle
karsilasmadigin1  belirtmistir.
Organizasyonel degisimde

yasanan glgclikler ve farkli
alanlara odaklanmadaki engeller
stirastyla %59 ve %47 ile ikinci
ve ligiincii sirada yer almaktadir.
Tersanelerin ylzde 41'i kaynak

tersanelerin  %29'u  yetersiz
motivasyondan sikayetci
olmaktadir.

Sonuglar incelendiginde  bir
tersanenin  tek  bir engelle
karsilagsmadigi cikarimi
yapilabilir. Genel olarak

karsilasilan zorluklar asilmaz
degildir. Ozellikle bilgi, kaynak
ve motivasyon eksikligi gerekli
destek ve egitim ile asilabilecek
engellerdir.

Katilimec1  tersanelerin  ¢ogu
calismada  beklendigi  gibi
(%76,5) herhangi bir dezavantaj
yasamadiklarini belirtmiglerdir.
Ancak, arastirma sonuclarina
gore bazi tersanelerin gercekten
de dezavantajlarla karsilastigi
goriilmistiir. Tersanelerin %18'"i

doklimantasyonun daha
karmasik hale geldigini
belirtirken, %12'si yOnetimin

oldukca karmasik hale geldigini
belirtmistir. Tersaneler, kalite ve

sikintisi yasadigini da ISG acisindan herhangi bir
bildirmistir. Son olarak, dezavantaj  yasamazken, 1
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tersane  cevreye daha az
odaklandigim1  ifade etmistir.
Basta da soylendigi gibi bir¢ok
engel ve dezavantaj bilgi ve
tecriibe eksikliginden
kaynaklanmaktadir. S0z konusu
dezavantajlarin  da  alinacak
profesyonel yardimlarla ortadan
kaldirilacagi asikardir.

Tersanelerde EYS olusturmak
icin Oneriler

S6z konusu calismada aym
zamanda tersanelerde Entegre
bir sistemin kurulmasi i¢in bazi
onerilerde de bulunulmaktadir.
Bir EYS kurmanin adimlan
asagidaki sekilde siralanabilir:

e Tersane icin  politika
belirlemek,
e Sistemin stratejik

planlamasini belirlemek,

e Uygulama ve isletme,

e Sistemin  kontroli  ve
degerlendirilmesi,
streclerin belirlenmesi ve
sistemin kurulmasi.

Sonug

Sonug olarak, yapilan ¢aligmalar
dikkate alindiginda Entegre
Yonetim Sistemleri’ne sahip
tersanelerin, sistemleri ayr1 ayri
uygulayan tersanelere gore daha
verimli calisma  ortamlarina
sahip oldugu anlasilmaktadir.
Isletim sisteminin tek cat1 altinda
toplanmasi ile dokiiman
karmasas1 ortadan kaldirilarak
calisanlar i¢in daha konforlu bir
1sletim sistemi
olusturulmaktadir.

Yonetim sistemleri bir araya
getirilerek hazirlanacak tek bir el
kitabr ile tiim prosediirler ayni
yerde konumlandirilarak
erigsimleri daha pratik hale
gelmesiyle birlikte c¢alisanlarin
ve sistemin islevselliginin
artmast saglanmaktadir.
Sorunsuz isleyen sistemlerde
verimli  ¢alisma  sayesinde
kuruma normalden daha yiksek
bir gelir akist saglanmakla
birlikte  personelin  sisteme
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katkis1 artmakta ve sirket i¢inde
huzurlu bir c¢alisma ortam
olusmaktadir. Ayrica yoOnetim

sisteminin tam ve amacina
uygun olarak islemesi
durumunda {iglincli  sahislara
verilecek zararlar en aza

indirilmis olacaktir.

Ancak caligmalara bakildiginda
bazi  konularin  tartisiimasi
gerektigi agiktir. Bazi tersaneler
entegrasyonu uygulamaya
calisirken kaliteye, cevreye ya da
ISG diizenlemelerine
odaklanmay1 azaltmaktadir.
Entegre sistemin eksik
anlasilmasi ve yanlis kurulumu
nedeniyle, bazi1  faktorlere
yeterince odaklanilmamis
olabilir. Bu durumda bir faktor
one c¢ikarken digeri eksik
kalmakta ve entegre sistem
amacina tam olarak
ulasamamaktadir. Bunun Oniine
gecilmesi Icin entegre
sistemlerin ~ kurulumu  igin
profesyonel ekiplerle ¢alisiimasi
gerekmektedir.

Tirk tersanelerinde ac¢ik bir

entegrasyon  istegi  oldugu
sOylenebilir ama s6z konusu
entegrasyon icin  belirli  bir
standardin ~ olmamasi1  kafa

karisikligina sebep olmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda
Danimarka’da oldugu (DS 8001)
gibi giiclii bir EYS standardinin

olusturulmasi hem tersancler
hem de diger isletmeler i¢in cok
daha basarili sonuglar
doguracaktir.

Sonu¢ olarak, bu arastirmalar
kapsaminda elde edilen sonuglar

EYS uygulamalarinin
tersanelere  6nemli  faydalar
sagladigini gostermektedir.

Gelecekte daha fazla tersanenin
EYS uygulamalarina baglamasi
beklenmektedir.
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Gemi Ambar Kapaklan Bu yazimizda ambar
kapaklarinin siniflandirilmasinin
yani sira yuklerin korunmasi,
geminin dengesi ve personelin
emniyetine yonelik  Onemini

Gemilerdeki ambar kapaklari,
ambarlar1 su gecirmez duruma
getirerek, ylik  ambarlarina
konulan yukd her tirli hava

o vurgulayacagiz.
sartlarindan  korumak, yiikiin
emniyetini  saglamak ayrica Gemilerde mezarna Uzerine
ambar agz1 agikliklarinda yapiy1 yerlestirilen ambar kapaklar
kuvvetlendirmek maksatlariyla tasarlanirken = baz1  kurallar
dizayn edilen yapilardir. cercevesinin disina ¢ikilmamasi

. o gereklidir. Bu kurallar;
Gemilerin en, boy, derinlik ve

stabiliteleri de  diisiiniilerek » Kapaklar kapali
insas1 yapilir. Gemi ambar durumdayken, ambar
kapaklar1 bilyiik oranda ¢elik kapagr  tagman  yikin
karisimdan yapilir. agirhgmdan  ve  gemi

hareketinden olusabilecek
yiiklere dayanikli yapida

olmalidir.

_ _ » Kapaklar kapali
Kaynak:https://www.denizcilikbilgileri.com/gemi-ambar- durumdayken tam
kapaklari-ve-cesitleri/ kl I |t|eneb| |mE|I Ve SU
Gemi ambar kapaklari, ge¢irmez olmalidir.
gemilerin cesitlerine ve

» Havaya acik olan
guvertelerde mezarna
yiiksekligi yilikleme siniri

tagidiklar1 yiiklere gore dizayn
edilip dretilirler,
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kurallarina gore 2. Hidrolik  Pistonlu  Ponton
belirlenmelidir. Kapak

Yatay bir dizlemde arka
tarafa dogru c¢ekilerek {ist
Uste toplanan kapaklardir.
Yikleme yapilacak yerin
konumuna gore kapaklar bas
veya ki¢ tarafa dogru

cekilerek yerleri
Ambar Kapaklarinin Cesitleri degistirilebilir’.

» Ambar kapaklar1 kapaklar
acik durumdayken
yikleme  ve  tahliye
operasyonlar1 i¢in ambar
agzinda gerekli aciklik
birakilmalidir.

1. Ponton Tipi Ambar Kapagi

En basit tasarimli ambar
kapaklaridir. Herhangi bir
mekanizmayla ¢calismamakta
olup tiim ambar agz1 agiktir.
Konteynir vingleri yardimi
ile kaldirilip st liste giiverte
lizerinde veya rihtimda depo

edilirler. 3. Yana  Ac¢ilan  Ambar
Kapaklari

Kaynak:_https://www.denizci.net/ambar-kapaklari-ve-turleri/

Ambar agiz  genislikleri
genellikle gemi kalip
genigliginin %30 ila
%50’sine ulasabilen cevher
gemilerinde kullanilan kapak
tirleridir.  Yatay  olarak

Kaynak:https://www.denizcilikbilgileri.com/gemi-ambar-

kapaklari-ve-cesitleri/

7 https://www.denizci.net/ambar-kapaklari-ve-turleri/
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kaydirilarak, giivertenin yan ¢ok tahrik sistemi kullanilir.

kisimlarinda toplanirlar. Kapak uc noktadan
Pinyon disli sistemi ile gliverteye desteklenmistir’.
kapaklarin yanlara

kaydirilmasi islemi

gerceklestirilir®,

Kaynak: https://www.denizci.net/ambar-kapaklari-ve-turleri/

5. Zincir Cektirmeli Kapak

Kapaklarin ambar agzi ile
ving platformlarinin altinda
toplanmasi fikri ile
tasarlanmastir. Butln

Kaynak:https://www.denizcilikbilgileri.com/gemi-ambar-

kapaklari-ve-cesitleri/

4. Katlanan Hidrolik Ambar

Kapaklari

Bu tlr ambar kapaklari
hidrolik sistem araciligiyla
bir ya da iki yerinden
birbirinin Uzerine katlanarak
ambarin bas ve ki¢ tarafinda
muhafaza edilir.  Ambar

kapaklar ambarin  tek
tarafinda  dikey  olarak
toplanir. Ambar agzi1 arka
kenarlar1 uzatilarak kapaklar
bunlar Uzerinde kaydirilarak
ambar bitiminden itibaren
kendi agirliklar1 ile dikey
duruma gelmeleri saglanir.

agzinin yan kismi tamamen
bos kalir. Bir veya birden

8 https://www.denizcilikbilgileri.com/gemi-ambar-
kapaklari-ve-cesitleri/
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Kapaklarim timi birbirine 6. Rulo Istif Ambar Kapaklari
bagli olup en bastaki kapagin
zincir, tel ile veya kendinden
tahrikli  sekilde  kayma
hareketi baslar ve bu kapak
arkasindaki kapaklar iter ve
birbirlerinin Uzerine
katlanarak geminin bas ya da
ki¢ tarafinda toplanirlar.
Ambar kapaklari

Bu tUr kapaklar rulo seklinde
katlanarak bas ya da kig
tarafta toplanir. Dayanikliligi
ve agirhig yiiksek parcalarin
rulo seklinde katlanmasinin
zorlugu ve zaman kaybina
sebep olmalar1 nedeniyle
gemilerde en az tercih edilen

< . kapak turtdar.

kapatilacagt  zaman  ise
kapaklar itilerek kapatilir. 1 .
Yagmur vb. diger cevresel = —
faktorlerden dolay1 >
kapatilmalar: gerektigi W\ 1 S |
zaman olusan zaman kaybi Ny
dezavantajlar olarak .

s “1:.8 v \\
gorulebilire. & e |

Ving Teli Kaynak: https://www.denizci.net/ambar-kapaklari-ve-turleri/

—

IIIII Emniyet
' | ' Yiik gemilerinde ambar agma ve
kapama  operasyonlart  son

derece oOnemlidir. Personelin

Kaynak:https://www.denizcilikbilgileri.com/gemi-ambar- kapak Opel‘asyonlarlnda (}Ok
el dikkatli hareket etmesi, dikkat

edilmemesi durumunda ciddi
yaralanma ve Olimle neticelenen
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bircok kaza meydana tamamen anlagildigindan emin
gelebilmektedir. Bu olaylarin olunmasi1 gerekmektedir.

onune gecebilmek adma bir
takim Onlemlerin alinmasi c¢ok
onemlidir.

Load Lines Kural geregi ambar
kapaklar1 zorlu deniz
kosullarinda calisir, ¢ok yonlii
dinamik yiklere dayanabilecek
sekilde dizayn edilirler.

Kapaklarln baklm ve zazll(’:;li(t:s::s/i/t\;\;\:\ilyv.denizciIikbiIqileri.com/qemi—ambar—
onarimlarinin nasil yapilacagina
yonelik teknik konular hem gemi

Ambar kapagi agma-kapama

oersoneli hem de gemi sahiplerj ~ OPerasyonlarnda —  ambar
e o mezarnalariin tizerinden
tarafindan 1y1 bilinmelidir.
platforma cikmaya
Ambar kapag biitiin bu etkenler calisilmamali, kapak
gdz Oniine almarak, belirli bir operasyonlarinda kapak
klas kurulusunun ve IACS tizerinde ve etki alanlarinda
kurallarimin  15181nda  dizayn kimsenin bulunmadigi kontrol
edilmektedir. edilmelidir.  Yetkili personel
ambar kapaklarimi acip

Ambar kapakl
ibat Rapaidatitiin agria ve kapatirken diger personelin her

kapama operasyonlarinin . 5
. . : seyin neta oldugunu operasyonu
emniyetli bir sekilde B .

- : . 1. yoneten  yetkili  personele
gerceklestirilmesine yonelik bildirmesi aerekmektedir
Kaptan ve Zabitler tarafindan g '
gemi personeline egitim Operasyon alaninda bulunan tim
verilmesi ve konunun dneminin personel tarafindan baretlerin

giyildigi kontrol edilmeli, ayrica

Nt B e —
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ambar/agcma kapama operasyonu
gece oluyorsa personelin fark
edilir kiyafet giymeleri, bununla
beraber kiyafetlerinin {izerinde
reflektéor bantlar1 ve fosforlu
isaretler bulunmalidir.

Ambardaki  iscilerle  kreyn
operatorii arasinda iletisim ve
koordinasyonu saglayan bir
isaret¢i bulunmalidir.  Kapak
operasyon alaninda  gorevli
olmayan kisilerin bulunmasini
onleyecek gerekli sozlii yazili
uyarilarin ve ikaz levhalarinin
asilt olmas1 gerekmektedir.

Yiik operasyonlari
(yiikleme/bosaltma) risk
degerlendirme formu iizerinde
yukleme/bosaltma yapilacak
yiklerin cinsine ve bu yiklerin
yukleme/bosaltma personeli
lizerinde olusturabilecegi
risklere gore guncelleme
yapilmasi ve buna gore emniyet
yonetimi el kitabinda (Safety
Management  Manual) ilgili

9 https://www.denizticaretgazetesi.org/makale/ambar-kapaklari-
prosedurleri-ve-kapak-operasyonlarinda-personelin-dikkat-
etmesi-gereken-hususlar-3372

kismin giincel tutulup takibinin
yapilmasi gerekmektedir.

Ozellikle, MACGREGOR basit
cekmeli kapaklar potansiyel
tehlikesi ylksek kapaklar olup,
kapak sisteminin acilip
kapanmasinda ki manevralarda
kapaklara, tel, zincir ve
elemanlarina  yiiksek yiikler
binmektedir. Bu alanda
bulunacak personelin dikkatli
davranmasi ve emniyetli alanda
bulunmasi bir zorunluluktur.

Kapak sisteminin  emniyetli
sekilde agilip kapanmasi igin
gemi personeline ISM
Kurallarma gore yetkililerce
egitim verilmelidir. Personelin
bu egitimi anladig1 tespit
edilmelidir®.
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Ambar
Testleri

Kapak  Sizdirmazlik

Uluslararas1 Denizcilik Orglitl
(IMO), gemilerin ve yikin
giivenligini saglamak amaci ile
ozellikle yilikleme ve bosaltma
faaliyetlerine yoOnelik bir dizi
diizenlemeler getirmistir.
Ornegin dokme yiik gemilerinin
ambarlar1 kat1 dokme yiikiin asir1
yliklenmemesine engel olacak,
duzgin olarak istiflenmesini
saglayacak ve  list  iiste
yerlestirilmesi miimkiin olacak
boyutta ve tasarimda olmalidir.
Ayrica, bu yiikleme ve bosaltma
islemlerinin  yapilacak ambar
kapaklarinin da yiiklerin hizli ve
giivenli sekilde bosaltilmasini
saglayacak oOzellikte olmasi ve
sikica kapanmasi gerekmektedir.

Dokme yik gemilerinin ambar
kapaklari, ambar isletim
sistemlerinin ~ ve  glvenlik
cihazlarinin c¢alismasina imkan
verecek durumda olmak
zorundadir. Burada Uzerinde
durulmasi gereken ana nokta,

TERSANELER VE KIYI YAPILARLGENEL MUDURLUGU

G

GEMI SANAYT VE KIYI YAPILARI B

ambar kapaklarimin sizdirmaz

Ozellikte olmasidir. Geminin
seferi  sirasinda ambarlarina
deniz suyu girmesi demek,

taginan yukiin bozulmasi, hasar
gormesi ve belki de kullanilamaz
duruma gelmesi demektir. Bu
durum dogal olarak alic1 ve satici
firmalarin  beklemedikleri bir
durumdur. Dolayisiyla gemi
isletmeler1 ambarlarin
kapaklarinin sikica
kapatildigindan ve sizdirmaz
oldugundan emin olmak
zorundadirlar. Yine de alic1 ve
satic1 firmalardan biri bu konuda
glvence istiyorsa, gOzetim ve
sorvey kuruluslarindan gemi
ambar kapaklarma sizdirmazlik
testi yapilmasini talep
edebilirler.

Yil: 2023 Sayi: a

Kaynak:https://www.argemon.com.tr/tr/hizmetlerimiz/gemi-

ambar-kapaklari-sizdirmazlik-testleri
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S1zdirmazlik testi i¢in, gézetim
ve sorvey kuruluslart genel
olarak iki farkli yoOnteme
bagvurmaktadir; Bunlardan
birincisi ultrasonik sizdirmazlik
testi, ikincisi ise su testi (hose
test) yOnetimidir. Her ki
yontemde de deniz suyuna
hassasiyet gosteren drtinlerin
giivenligini saglamak
hedeflenmistir. Bu testler sigorta
sirketleri ve P&l kullpleri
acisindan da dogru risk yonetimi
uygulayabilmek icin cok
onemlidir®®,

10 https://www.gozetim.com/survey/gemi-survey/gemi-
ambar-kapaklari-sizdirmazlik-testi-(ultrasonik-veya-su-
testi-hose-test-yonetimi)/
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Ruzgar Enerjisinin Denizlerde
Elde Edilmesi ve Ulkemiz
Potansiyelinin incelenmesi

Giris

Tiiketimin artmasiyla dogal bitki
ortiistiniin azalmasi sera
gazlarinin  olusmasina neden
olmus ve buna bagli olarak
yiizey sicakliklarmm artmasit!
ile kiiresel 1sinma baslamstir.
Kiiresel 1smmmanin ¢evresel bir
sorun olusturmasi itibari ile 1992
yilinda "Birlesmis  Milletler
Iklim  Degisikligi ~ Cerceve
Sozlesmesi" (UNFCCC) kabul
edilmis ve 21 Mart 1994
tarthinde yiirlirlige girmistir.
Ulkemiz s6z konusu sozlesmeye
24 Mayis 2004 tarihinde
katilmistir. Sozlesmeyi
miiteakiben, sera gazi emisyonu
ile micadele edilebilmesi icin
Kyoto Protokolli ve Kopenhag
Mutabakat:1  olusturulmustur®?,
Kyoto Protokolii 2005 yilinda

1 Tiirkes, M., (2003)
2 au, L.,Lee, K. ve Mohamed, A., (2012)

ENEL MUDURLUGU

ylriirliige girmis olup 2009
yilinda iilkemiz taraf olmustur.

2020’de sona ermis olan Kyoto
protokol dinyadaki emisyonun
azaltilmasina yonelik ilk adim
olmustur; ancak protokole dahil
olan “gelismis devletler”, sera
gazi salmim diizeylerini 1990
yil1 seviyesinin altinda tutma
taahhatlerini yerine
getirmemistir. Bu  kapsamda
2016 yilinda kiiresel sera gazi
emisyonlarinin %355 1ni
olusturan en az 55 tarafin
anlagsmay1 onaylamasi
kosulunun saglanmasiyla Paris
Anlasmasi yiiriirliige girmistir!3.

Kiiresel sicaklik artisinin bu
ylzyilin sonunda 1.5 dereceyle
sinirlandirilmasim1 ~ hedefleyen
soz konusu anlasma 9 Kasim
2021  tarihinde  Ulkemizde
ylrirliige  girmistir. Buna
ragmen, petrol  yakitlarinin
kullanilmasinin  yayginlagmasi
ile dogaya birakilan emisyon

13 Karacaer, M (2019)
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miktarindaki art1s devam
etmektedir. Emisyon kiresel
1sinma basta olmak iizere insan
ve cevre saglhigini  olumsuz
etkilemekte, dogay1 geri
doniilemeyecek sekilde tahrip
etmekte ve sosyal guvenlik
harcamalar nedeni ile devletlere
blyik bir mali yuk
getirmektedir.

Ekseriyetle  fosil  yakitlarin
kullanimi sonucu olusan
karbondioksit emisyonlar1 ¢evre
ve halk sagligi i¢in biiytik tehlike
olusturmaktadir. Emisyon
salmimini azaltacak alternatif
enerji kaynaklarindan birisi de
rizgar enerjisidir. Bu enerji
alaninda, acik deniz riizgar
enerjisi tribiinleri diinya ¢apinda
dekarbonize edici glic kaynagi
olarak ilgi g6rmektedir. Bu
itibarla, riizgar enerjisi, yalnizca
enerji kithgmi hafifletmemekte
aymi zamanda karbondioksit,
kikdrt dioksit veya nitritin
azaltilmas1 nedeniyle cevreye

14 lanhong Zhang ve Hao Wang,(2022)
15 https://www.statista.com

onemli katki saglamaktadir!
Agik deniz riizgar triblinlerinin

kiresel  Olcekteki  kapasite
dagilim asagida gosterildigi
sekildedir®®.

Sekil 1: Acik deniz riizgar tribiinlerinin kiresel
Olcekteki kapasite dagilimi

2009-2021 Kapasite (MW)

Kurulan tunitelerin bazi tilkelere
gore dagilimi ise Tablo 1. de
gosterildigi sekildedir'®.

Tablo 1: Kurulan unitelerin Glkelere gore
dagilimi
Sralama Ulke/Bolge Aralik (MW) Haziran Aralilk Haziran Aralik

2022(Tahmini) 2022 2021 2021 2020
MW MW AT MW

1 Cin 406.670 359.770 346.670 301750 290.750
2 ABD 145.945 139.145 135347 129.283 122328
3 Almanya  66.966 64162 63924 63542  62.708
4 Hindistan ~ 41.600 40900 39.800 39.600  38.625
5 ispanya 33.073 29512 28530 27977 27446
6 Birlesik - 27.700 25748 24816  24.458
Krallik
7 Brezilya 26.466 22.034  21.837 19100 18010
8 Fransa - 20036 19.084 18310 17.949
9 Kanada 16.000 15152 14304 - 13.627
10 Isvec 14511 13252 12097 - 9.922
1 talya 11.600 11400 11300  11.000  10.850
Dinyann ~ 193.012 130639 126.669 138.093 109.300
geri kalant
Toplam 955.843 874.182 845310 773.531 745972
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Ulkemiz Potansiyeli ve Bazi
Ulkelerle Mukayesesi

Diinya  bankasi  tarafindan
tilkemizin ac¢ik deniz riizgar
tribilin enerji potansiyeli yaklasik
70 GW olarak hesaplamistir’.

Tarkiye birgcok Avrupa
ulkesinden daha blyuk
potansiyele sahiptir’®, Dinya

Bankas1 tarafindan 8 (lke
kapsaminda yapilan arastirma
yapilmasi neticesinde asagidaki
veriler elde edilmistir'®.

Tablo 2: Ulkemiz dahil olmak {izere bazi

Acik deniz riizgar1 igin en cazip
alanlar, riizgar hizlarinin 9
m/s'ye yiikseldigi Ege Denizi'nin
kuzeybatisindadir, en  genis
bolge potansiyel acidan enerji
kapasitesi sabit platformlar icin
6 GW, yuzer platformlar icin ise
19 GW olmak (zere toplam 25
GW~dir.

Marmara denizi ve Karadeniz
yaklasik 7-8 m/s riizgar hizina
sahiptir. 50 metre derinliginden
az olan denizlerde 12 GW,
derinligi 1000 metreye kadar
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Sayi: d

iilkelerin potansiyel karsilagtirmasi

I olan yerlerde ise 57 GW’lik
Ulke RISE® Sabit

potansiyel mevcuttur.

Yuzer

Skor (Potansiyel (Potansiyel
GW) GW)

Brezilya 71 480 748 |  Bahse konu calismada,
Hindistan 87 112 83 - T . PR
Eas 57 > 751 Ulkemizin rizgar enerjisi
Filipinler 62 18 160 | potansiyelini gbsteren harita
Gney 76 57 589 | asagida yer almaktadir.
Afrika
Sri 55 55 37
Lanka
Turkiye 75 12 57
Vietnam 67 261 214
Toplam 1016 2066

7 https://www.evwind.es/2019/11/02/turkey-has-70-gw-
of-offshore-wind-power-potential/71614

18 Going Global October 2019 Expanding Offshore Wind
To Emerging Markets, ESMAP

19 {kbal, M. T. ve Dogan, M., 2021

20 RISE (Siirdiirebilir Enerji igin Diizenleyici Gostergeler) enerji
piyasasinin cazibesini ve olgunlugunu gosteren mevzuat,
planlama, tesvikler, finans, ag baglantisi, karsi taraf riski ve
karbon fiyatlanmasi olarak 7 metrikten olusmaktadir.
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Sekil 2 Ruzgar enerjisi k_apsamlnda ulkemizin gére farklilik g ostermekle

potansiyelini gdsteren harita o B
e birlikte, s6z konusu ¢alisma
B - neticesinde ortaya cikan

< Ankara

TURKEY

meblaglar genel itibari ile MW
basina yaklasik 1,3- 2,2 milyon
dolar?® belirlenmis, Sekil 3’te
yer alan ¢alismada?® ise ortalama
maliyetin yillara gore
. degiskenlik gosterdigi ve meblag
_ — acisindan diger calismalardan
daha fazla olarak belirlendigi
gOrilmektedir.

Yukarida yer alan  gorsel
incelendiginde, riizgar kaynakl

er?.erjl _ potansiyelinin Ege Ulkemizde sabit tip yapilar icin
Bolgesinde ~  yogunlastigt  otangivel  kapasite  olarak
gorilebilmektedir. belirtilen 12 GW’in kurulum
maliyeti, MW basina 1,75
milyon dolar (1,3 ile 2,2 milyon
Karadaki turbinlerle mukayese dolarin  ortalamasi almmistir)
edildiginde agik deniz riizgar esas alindigi takdirde, toplam
tirbinleri 1,5 — 2 kat daha maliyet yaklasik olarak 21
maliyetli projeler olup ekonomik milyar dolardr.

omiirleri yaklagik 20 yildir?!, En

onemli masraf kalemi olan ilk

kurulum maliyeti ile ilgili ¢esitli

calismalar yapilmis olup, ortaya

cikan rakamlar kurulum tiplerine

Kurulum I¢in Yaklasik Maliyeti

Zhttps:/fiwww.windustry.org/how_much_do_wind_turbin Zhttps://www.statista.com/statistics/506756/weighted-
es_cost average-installed-cost-for-offshore-wind-power-
2https://www.windustry.org/how_much_do_wind_turbin worldwide/

es_cost
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Sekil 3: 2010-2021 yillar1 arasinda, riizgar
tdrbinleri ortalama maliyeti

kW basina ortalama maliyet (S

6000 5584 5499 5515
4906 4789 4844

5233
4942
5000 4876
4342
4000
3255
2852

3000
2000
1000

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ulkemizde Kurumu
Yapilabilecek Bolgeler

Rizgar triblnlerinin Ulkemizin

Sonug ve Degerlendirme

Yukaridaki ¢alismalar ve diinya
bankasindaki raporda analizde

de yer aldig1 iizere, riizgar
enerjisti  bakimindan  yiiksek
potansiyele Ege Bdlgesinin

sahip oldugu, bu bolgede ise
Bozcaada ile Gokgeada’nin
digerlerine gore kapasite
bakimindan daha 6nde oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte, Ulkemizdeki

¢esitli bolgelerinde kurulumuna  glektrik  (iretim  kapasitesi,
dair  ozellikle Bozcada, ihtiyact,  enerji  kaynakh
Gokegeada, Bandirma, Inebolu, olusabilecek cari a¢ik ve buna
Samandag, Canakkale, Foca, karsin  riizgar  tilirbinlerinin
Saros  Korfezi  Trakya’nin potansiyelinin  incelenmesinin
Karadeniz Sahil Bolgesi, Urla, faydali olabilecegi

Karasu, Bafra, Ayvacik, Sinop,
Gokceada, Antalya ve Mersin
yerlerinde yapilan arastirmalar,
bu bolgelerdeki mevcut
potansiyel = hakkinda  fikir
vermektedir.

degerlendirilmektedir.

Tirkiye’deki  yillik  elektrik
tretimi 2023 yili Ocak sonu
itibari ile 104.038 MW’a ulasmis
olup bu enerjinin yaklasik %
10,8’°1  kara  tipi  riizgar
tribtinlerinden Uretilmektedir?,

24 https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-

elektrik#:~:text=2023%20y%C4%B11%C4%B1%200cak%20ay%C4%B1%20sonu, i
%20ise%20di%C4%9Fer%20kaynaklar%20%C5%9Feklindedir
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Mevcut durumda, Glkemizde  degerlendirildiginde ~ 6nemli
kurulu a¢ik deniz riizgar tiirbini katma degerler getirecektir.

g g
bulunmamaktadir. Diinya N '
Bankas:1 tarafindan yayimlanan D_lg?r jta?aftan, agik demz.
rapor  dikkate  alindiginda, trlbunk:r?nm k1y11ardak¥
tlkemizdeki tim rizgar yerlesimi  konusunda gerekli
potansiyelin kullanimi mevzuat calismalarinin

durumunda iiretimi  yaklasik tamamlanmasi konusu da ilgili

70.000 MW olacaktir. Bu kurum ve kuruluslar ag¢isindan

meblag ise yillik iiretimin ayr1 bir onem arz etmektedir.

yaklasik %67,2’sin1
olusturmaktadir.

Sonu¢ olarak, iilkemizde acgik
deniz rizgar triblnlerin
kullanimi, ik kurulum (MW
basma yaklasik 1,3-2,2 milyon
dolar) ve bakim onarim
maliyetinin (toplam maliyetin
yaklasik % 34°i%°) onemli bir
deger tutmasi, ekonomik Omrii
ve riizgar siddetinin degiskenlik
gostermesi gibi dezavantajlar
olsa da yalmizca riizgar kaynakl
uretimin gerceklestirilmesi ile
kiiresel 1sinmay1 artiracak zararl
emisyonlara neden olmayacagi

% fkbal, M. T. ve Dogan, M., 2021
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