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Dijital Tersanelere Dogru [IoT olarak adlandirilan
endiistriyel bir ortamdaki diger

Dijital Tersane", gemi ve 10T cihazlariyla paylasilabilir.

denizaltilarin tasariminda,
insasinda ve bakiminda Endiistri Bu sistemlerle donatilmis bir
4.0 yeteneklerinin tersane, “Kestirimci Bakim” ve

daha fazla verim almak icin
enerji izleme yoluyla bakim
maliyetlerini azaltabilir.

benimsenmesinin yani sira bu
teknolojiyr  1ilgili  altyapiyi
izlemek ve surdidrmek igin
kullanma amacini ifade eden bir Ek olarak, bir dijital tersane ayni
terimdir. zamanda bir yapinin tasarim
asamasinda da  avantajlara
y sahiptir, okyanusa giden gemiler
modern (;ag_a_ayak }lydurt_n?s1n1 ve denizaltilar fiziksel olarak
saglamak icin "Siber-Fiziksel bilyiiktiir, tasarim modelleri ve

Sistemler” (Cyber-Physical maketleri pahali ve zaman
Systems/CPS) ve Nesnelerin alicidir.

Interneti (Internet of things/IoT)
gibi Endustri 4.0 yeteneklerini
kullanir.

Dijital tersaneler, tersanelerin

CPS kapsamindaki sensorler ve

izleme sistemleri, blyuk

miktarda veriyi bir IoT cihazina S

iletebilir ve gelecekteki E%?il;igtst%sr%dﬂ;itggrobi?:;;ﬁlsﬁ:ggz};rminq-the-shipvard/
bakimlar1 tahmin etmek ve Gemi  insacilar, nesnelerin
planlamak i¢in gelismis bir interneti'ni siber-fiziksel
kapasite saglar. Bu, operasyonel sistemlerle birlestirerek, sanal
aksaklik siiresini biiyiik Olciide modeller  Uretebilir.  Bunlar,
azaltir. Toplanan veriler, toplu fiziksel retim baslamadan 6nce
olarak Endustriyel 10T ya da  tasarimlar test etmek,
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degistirmek ve gelistirmek igin
kullanilir. Bu sadece ¢ok daha
giivenli  bir  test  ortamu
saglamakla kalmaz, ayni
zamanda fiziksel ~modellerin
iiretiminde bosa harcanacak
blylk miktarda enerji ve kaynak
tasarrufu da saglar.

Dijital Bir Tersanede
Kullanilan IToT Sistemleri

Cesitli IIoT ve gelismekte olan
teknolojiler, dijital tersanenin
yukselisine katki saglamaktadir.

Bu teknolojiler, iiretim/insaat
asamasi; servis/bakim asamasi
ve teslimat/kontrol asamasi
olmak (zere ¢ Kkategoriye
ayrilabilir. ~ Bu  teknolojileri
dijital tersanede kullanmanin
yarari, toplam iretim siliresini
azaltmak ve son  Urdndn
kalitesini, giivenilirligini  ve
giivenligini artirmaktir.

1. 3D Modelleme

3D  modelleme yeni  bir
uygulama degildir. Fakat, bilgi
islemdeki ilerlemeler sayesinde

artik tiretimde c¢cok daha fazla
kullanilmaktadir.

3D modelleme, dijital bir tersane

icin  6nemli  bir ilerlemedir,
cinki  her (¢ boyutta da
performans  simiilasyonlarina

olanak tanir.

_ - R e
Kaynak:https://turkdijital.net/Sayfa/Sanayi-Tesisleri

Tasarimcilar, belirli tasarimlarin
belirli faaliyetler icin nasil
calistigimi ve hangi
degisikliklerin gerekli oldugunu
gorebilir. Bu, 6zellikle uzamsal
hesaplamalarda, ogelerin
kendilerine atanan alana sigip
sigmadigin1 ve giris noktasina
kolayca giris-¢ikisinin miimkiin
olup olmadigim1 goérmek igin
kullanighidir. Tasarimcilar daha

sonra bir bélmenin yeniden
tasarlanmasi veya giris
noktasinin genigletilmesi
gerekip gerekmedigini
belirleyebilir.

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Bagkanligi

Iletisim
Tel: +90 312 203 10 00

E posta: tersaneler.kiyiyapilari@uab.gov.tr

www.tkygm.gov.tr
O @TKYGM_UAB


http://www.tkygm.gov.tr/
https://turkdijital.net/Sayfa/Sanayi-Tesisleri

TERSANELER VE KIYI YAPILARI GENEL MUDURLUGU

4 jvl'l:; :n Vil 2027 Sayi: 2

GEMI SANAYI VE KIYI YAPII;ARI BULTENI

2. 3D Tarama

3D tarama, mevcut bir nesnenin
dijital bir versiyonunu olusturur,
bir klon veya dijital ikiz
olusturur, boylece modellerin
artik 2D diyagramlardan
calisilmasina gerek kalmaz.

Bu teknoloji, fiziksel ortamin
haritasin1 ¢ikarmak i¢in gelismis
optik ve lazerlere dayanir ve
geriye donuk modelleme igin
cok yararli olabilir.

Model daha sonra muhendislik
simiilasyonlarini ve
modifikasyonlarini  calistirmak
icin dijital bir ikiz olarak
kullanilir. Taranan gorintiiler,
boyutlarda esitsizlik
olmadigindan emin olmak igin
orijinal tasarim o6zellikleriyle de
karsilastirilabilir. Herhangi bir
esitsizlik tespiti gercek yapiyla
ilgili bir sorun oldugu anlamina
gelir.

3. 3D Baski

3D baski veya eklemeli {iretim,
3D formatinda dijital olarak
modellenebilen herhangi Dbir

nesnenin karsiya ylklenmesi ve
basilmast anlamina gelir.

Bir siredir plastiklerdeki kugik
parcalar1 basmak miimkiindii,
fakat son teknolojik gelismeler
daha biiylik yazicilarin ¢ok daha
biliyiik bilesenler olusturmasini
sagliyor. Bu yeni sistemlerden
bazilar, yiiksek hizli parcacik

flizyonu teknigini kullanarak
metalden parcalar da
olusturabiliyor. Bu, dijital
tersane  icin  Onemli  bir

gelismedir, clinkii pargalarin ilk
insa veya servis asamalarinda
sahada basilabilecegi anlamina
gelir.

Hasarli pargalar i¢in degistirme
siparisi verilirken artik bekleme
olmayacak, bdylece onarim
sreleri onemli Olcude
azalacaktir. Bilgisayar destekli
grafik-tasarim (Computer-aided
design/ CAD) modeli gibi bir
dijital ikiz mevcut olmasi
kosuluyla, herhangi bir parga
hizli ve kolay bir sekilde
uretilebilir.
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4. Dijital Ikizler

Dijital ikiz, fiziksel muadilinin
fiziki Ozelliklerini ve
operasyonel dinamiklerini
simiile edebilen bir 3D modeldir.

Kaynak:https://www.ffu.no/artikkelside/increased-

value-and-trustworthiness-from-digital-twins/

Bu teknoloji, ilgili sdreclerin
bliyiikliigli ve 6l¢egi nedeniyle
dijital bir tersanede 0&zellikle
yararhidir. Dijital simiilasyon,
goriis hatt, acil durum tahliye
yollari, depolama, nakliye ve
gbvde ihlali durumunda bdlme
sizdirmazligt  gibi  tasarim
sorunlarinin cOzlilmesine
yardimci olabilir.

Dijital  eslestirme,  tasarim
muhendislerinin  herhangi bir
fiziksel yap1 gerceklesmeden
cok oOnce, guvenli bir ortamda
potansiyel tasarim hatalarim
tahmin ve simile etmelerini
saglar. Bu, fiziksel yapinin

zamanint ve emegini Onemli
Olcilide azaltir ve eskiden gerekli
olan geriye donik problemlerin
cogunu ortadan kaldirir.

5. Yapay Zeka ve Makine
Ogrenimi

Yapay Zeka, aslinda makinelerin
kendi kendilerine diisiinme ve
bir insanla ayn1 gorevleri yerine
getirme yetenegidir.

Yapay Zeka, gelismis duyusal
ekipmanlarla konugma tanima ve
mekansal farkindalik da dahil
olmak (zere goruntl ve seslerin
algisin1 artirabilir. Daha sonra
bagimsiz kararlar almaya devam
edebilir. Bu, Makine Ogrenimi
ile gelistirilerek  makinelerin
bilgi  tahmin ettikleri  ve
ogrendikleri veri miktarlarina
erismelerini saglar.

Bu sistem, akilli uygulamalarin
tasarim parametreleri ile
materyal ve maliyetler de dahil
olmak tzere beklenen hedeflerle
donatilabilen dijital bir tersanede
kullanighdair.
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Kaynak:https://bernardmarr.com/are-machine-

learning-and-ai-the-same/

Bir Yapay Zeka Sistemi, istenen
tasarim hedefleri i¢in en uygun
diizeni olusturmak {iizere bu
parametreleri  hesaplar. Bu
sistem, en iyl durumda bir
tasarim senaryosu Uretmek i¢in
mevcut verileri en uygun tasarim
diizenleri ve Onceki yapilarla
birlestirmek  icin  zekasim
kullanan Makine Ogrenimi ile
daha da gelistirilir.

Yapay Zeka, dijital ikiz model
similasyonuna gi¢ verebilir ve
calisirken simiilasyondan ger¢ek
zamanh olarak O6grenecek akilli
bir uygulama ile onu donatabilir.
Gemi insa gibi biiyiik olcekli
tasarim operasyonlarinda, bunu
dijital olarak yapabilme yetenegi
zaman, materyal ve iscilikten
bliyiik ol¢iide tasarruf saglar.
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6. Artirllmis Gergeklik ve
Sanal Gergeklik (AG/SG)

Artinilmis Gergeklik, kullaniciya
gercek dinyaya dijital bir
kaplama saglar, bdylece AG
kulaklig1 takan bir kisi fiziksel
olarak bir geminin etrafinda
ylriiyebilir ve ilgili semalari ile
rota tizerindeki diger bilgileri de
gOrebilir,

AG, bilgileri yazdirmak ve
gemiye tasimak zorunda kalmak
ve bazi degisiklikler i¢in birkag
sefer yapmak yerine,
kullanicinin ~ sahadaki  tiim
gerekli bilgilere erismesine izin
verir. Bu durum, geminin ingasi
ve bakim asamalarint biytk
Olctide basitlestirecek ve

hizlandiracaktir.

Kaynak:https://unity.com/products/visuallive

Bir gemi kadar karmasik bir
yapinin etrafinda yiirtirken, bunu
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giivenli bir sekilde yapmak ve
tabletinizi incelerken bir seylere
carpmamak ozellikle énemlidir.
Bunun yerine ¢izimler, semalara,
videolara veya diger gerekli
ortamlara erismek i¢in dogrudan

bir proje yasam  dongiisii
yonetim sistemine baglanabilen
AG uygulamasmma oOnceden
yiklenir.

Bir ¢izim kullanicinin sanal
ortamina yiiklenebilir ve
ardindan kullanic1 tarafindan
gbzlemlenen fiziksel ortama
dijital  olarak  baglanabilir.
Kulakliga video bakim
kilavuzlarinin yiiklenmesi,
teknisyenin servis rutinlerini
bliyiik Olgiide basitlestirir.

Sanal Gerceklik (SG),
siirlikleyici bir sanal tasarim
ortami1 saglamak ic¢in dijital
tersanede kullanilir. 3D tasarim
ve taramalar, SG kulaklig1 olan
bir kullanicinin devreye girip
tasarimi sanal olarak
deneyimleyebilecegi bir geminin
veya bolmenin dijital ikizini
olusturmak i¢in birlestirilir. Bu
yetenek, dijital bir tersanede
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Ozellikle  6nemlidir,  c¢lnki
blyiikliigii ve yapisal kapsami,
tasarimcilarin  insa edilmeden
once  gemiyi daha lyi
anlamalarini saglar.

SG, bir modeli bir kagittan veya

CAD gorintisiinden
gorsellestirmeye calismak
yerine, tasarim miihendislerinin
geminin  i¢inde  dolasarak
gOrevleri  simile etmelerine
olanak tanir. Kullanicilar ayrica
potansiyel miudahaleleri

degerlendirebilir ve tasarim
Ogelerini sanal ortam i¢indeyken
kendi elleriyle degistirebilirler.
SG teknolojilerindeki  diger
gelismeler, katilimcilar arasinda
daginik bir is birligine izin verir,

boylece farkli cografi
konumlardaki tasarim
muhendisleri  sanal  ortamda
gercek zamanl olarak
danisabilirler. Bu, emsal
degerlendirmeyi ve tasarim
srecini onemli Olcude
hizlandirr.
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7. Nesnelerin Endustriyel
Interneti (IloT)

[oT'nin  iletisim  yetenegini
bliyiik veri ve makine 0grenimi
ile birlestiren dijital tersane,
tiretim streclerini iyilestirmek
ve karar vermeyi hizlandirmak
icin [IoT'yi1 kullanur.

Kaynak:https://tecnews.digital/en/strateqy/end-end-

it-based-production

Duyusal girdilerden elde edilen
blylk veriler, aletlerde gegirilen
siire, verim, kalite, {irlin, durus
siiresi ve daha fazlast gibi
operasyonel verimliligi Olgen
alet ve ekipmanlarla ilgili kritik
metriklerden gelir. Makine
Ogrenimi, zaman kaybettiren
darbogazlar1  belirlemek  ve
azaltmak icin bu verilerin analiz
edilmesine yardimci olabilir.

Ornegin, kaynak ekipmanina
goémalt  sensorleri  kullanarak,

GENEL MUDURLUGU
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herhangi bir gorev icin ne kadar
kaynak malzemesi kullanildigini
belirlemek mimkanddr.
Sensorler  ayrica  giivenlik
amaciyla kasklar veya saatler
gibi giyilebilir aksesuarlara da
gomiilebilir.  Bunlar, atilan
adimlarin sayisl, zemin
seviyesinden yukseklik veya
kullanicinin kalp atis hiz1 veya
sicaklig1 gibi faktorleri Olcebilir.

8. Yiiksek Performansh Bilgi
Islem (YPB)

Dijital tersane kavrami, daha
akilli, daha hizli ve daha giivenli
performans elde etmek icin
teknolojiyi kullanarak
operasyonel  verimliligi  ve
etkinligi  arttirmaktir.  YPB
basitce, zamanlama ve
maliyetler tzerindeki zincirleme

ctkilerle Onemli oOl¢lide hiz
artiglar1  i¢cin  bilgi  1slem
gliclinlizii artirmak anlamina
gelir.

YPB, miisterilerin
masadstlerinde veya
bilgisayarlarinda depolanan

veriler yerine genellikle web
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sunucusundan veya buluttan elde
edilebilen daha blyik bilgi
islem kaynaklarimi kullanir.

Kaynak:https:/portal.fgv.br/en/news/research-processing-fgv-

now-has-high-performance-computing-hpc-environment

YPB, djjital tasarim ve SG
simiilasyonunun karmasik st
duzey grafik talepleri icin dijital
tersanede ozellikle degerlidir.
Ayrica Yapay Zeka, YPB ile
katlanarak daha hizli ve daha
akilli hale geliyor. Halihazirda,
bir gemi tasarimi tipik olarak
1.800 veya daha fazla
depolanmis dijital modele sahip.
Bunlar artitk binlerce tasarim
mihendisi ve tedarik¢i ile
kolayca paylasilabilir.

9. Robotik Stireg

Yapay Zekayr tekrarlayan
siireclere uyguladiginizda,
Robotik Stire¢ Otomasyonu elde
edersiniz. Yazilim robotlar1 veya

botlar, bir insanin mevcut bir
bilgisayarla nasil ara yiiz
olusturdugunu  analiz  eden
programlardir. Bot daha sonra bu
ctkilesimi  Oziimser, makine
algoritmalarina ayirir ve islemi

kendi basina tekrarlar.

Makine  Ogrenimi  ayrica,
ongorulen parametrelere veya
tecriibe edilen olaylara

dayanarak bir insanin se¢im
cesitliligini de etkiler. Bunlari
O0grenme siirecine dahil eder,
boylece bir bot tekrarlayan insan
gorevlerini daha hizli ve verimli
bir sekilde ¢ogaltabilir. Robotik
Sireg  Otomasyonu,  dijital
tersanede  degerlidir, ¢linkii

insanlart monoton veya verimsiz
gorevlerden kurtarir ve daha
yararl
saglar.

islere odaklanmalarini

kaynak:http://koreabizwire.com/hvundai-heavv-
industries-to-use-robots-in-shipbuilding/112775
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10. Blokchain

Blockchain, dijital tersane gibi
isbirlik¢i program ortamlarinda
daha yulksek derecede guvenlik
saglar. Tasarim miihendisleri,
tedarik¢iler ve paydaslar, is
birligine dayali faaliyetlerini tek
ve glvenli bir platformda
merkezilestirebilirler.

Bu, diinyanin dort bir yanindaki
bir program (zerinde birlikte
calisan kisilerin artik e-posta,
web portallart  veya diger

giivensiz iletisim baglantilar
aracihigiyla  veri  sizintilar
konusunda  endiselenmelerine

gerek olmadig1 anlamina gelir.

Blockchain kullanan ortak bir
veri merkezli program ortami
tamamen entegredir, boylece
ilgili tim bilgiler tek bir glvenli
alanda olusturulur ve yonetilir.
Gerekli tim uygulamalar burada
bulundugundan, hi¢bir verinin
harici bir kaynak (zerinden
yonlendirilmesi gerekmez.
Kullanic1 sanal ortama giivenli
bir portal Uzerinden girer ve
bagkalariyla glivenli bir sekilde

GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI -BULTENI

is birligi yapmak ve gerekli
gorevleri gerceklestirmek i¢in
icindeki uygulamalar ¢alistirir.

Kaynak:www.openaccessgovernment.org/blockcha

in-technology-will-transform-the-way-we-live-and-
work/45446/

Bir blok zincirindeki tiim kaynak
veriler, guvenli ortamda
sifrelenir ve is birliginin her bir
tarafi  6zel bir sifreleme
anahtarina sahiptir. Sunumlar,
parola korumali teknik oOzellik
sayfalar1 veya mizanpajlar gibi
tim ayrt veri dosyalarini
sifrelemek yerine, sifreleme tiim
giivenli yazilim ortamini kapsar.

Blockchain tarafindan sunulan
sifreleme  seviyesi, degerli
verilerin degistirilmesine, tahrip
edilmesine, ¢alinmasi ve hatta
kazara kaybolmasina kars1 gii¢lii
koruma saglar.

Temel  yarar, tim  veri
varliklariniz i¢in izlenebilir, cok
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diizeyli, boliimlere ayrilmis bir
koruma saglamasidir. Bu, ekip
ruhunu tesvik etmeye ve calisma
sinirlarin1  ortadan kaldirmaya,
hassas verileri glivende tutmaya
devam ederek is  birligini
artirmaya yardimci olur. insanlar
arttk dis ortaklarla is birligi
yaparken  hassas  bilgilerin
kaybolma, c¢alinma, kotiiye
kullanma veya yok olma
riskinden emin olduklar1 i¢in
profesyonel uretkenlik artar.

Blockchain ayrica tedarik ve
geleneksel  tedarik  zinciri
yonetimi tzerinde de 6nemli bir
etkiye sahiptir. Yapay Zeka ve
Makine Ogrenimine sahip bir
tedarik zinciri kulesi, en iyi
degeri ve kaliteyi elde etmek i¢in
alternatif parca ve hizmet
saglayicilarin1 bagimsiz olarak
arastirabilir ve tanimlayabilir.

Dijital tersanede, tedarik zinciri
cogu geminin bilesenlerinin
%60'indan fazlasini tedarik eder,
bu nedenle bu teknoloji alternatif
tedarikciler bulma c¢abasimi ve
maliyetini azaltabilir.
Tedarikgileri degistirmek i¢in bir

GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI BULTENI

oneride bulunmadan 6nce sadece
maliyetleri degil, ayn1 zamanda
guvenilirlik ve guvenlik
kayitlarini da dikkate alir.

Dijital Tersanenin Avantajlari

Ticaret ve savunma
sektorlerindeki bircok biyik
gemi insacisi, gelecek adina bir
"Dijital Tersane" insa etmek icin
Endistri 4.0 teknolojilerine
adapte oluyor.

Dijital  tersanenin  faydalar
sadece yerden tasarruf saglayan
kolaylik 1ile smirlh degildir,
clinkii tasarrm ve gemi insa

ekibinin gunluk
operasyonlarinda da  biiyiik
avantajlar saglar.

Ayni  zamanda  modelleme
maliyetleri ve prototip

olusturmak i¢in harcanan zaman
da azalmaktadir. Endiistri 4.0
teknolojisi hem givenliklerini
hem de tasarim verimliliklerini
artirir.

Artinlmis  Gergeklik ve Sanal
Gerceklik tekniklerinin Yapay
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Zeka ve Makine Ogrenimi ile
birlesimini  kullanmak, ariza
strelerini en aza indirmeye
yardimc1 olur ve gelecekteki
bakimin tahmin edilmesini ve
planlanmasini miimkiin kilar.

3D tarama, baski ve modelleme,
tasarim ve onarim sirecini daha
hizl1 ve daha verimli hale getirir.
Ve elbette, dijital tersane enerji
tiketiminde ©nemli tasarruflar
saglar!.

! https://www.rowse.co.uk/blog/post/what-is-a-
digital-shipyard
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Konteyner gemisi yanginlarn meydana gelmis olup, bu kazalar
neden artiyor, hangi yaklastk 1.037 milyar ABD
onlemlerin alinmasi Dolar tutarinda (gemilerin kayb1
gerekliligini beraberinde veya tamirat masraflari harig)
getiriyor? zarara sebep olmustur.

Ikinci diinya savasinin sona
ermesinden bu yana surekli
olarak sanayilesme ve kiiresel
ticaret hizlanmistir. Ayrica ¢ok
sayida ikili ticaret anlagmalari
sebebiyle mallarin siir Otesi

Kaynak: 1UMI International Union of Marine

hacmi, hizmetler ve sermaye Insurance
onemli Olc¢lide artmaistir.

Bu donemde her sene ortalama 4

Gegmiste diinya ticaret konteyner gemisi Ozellikle ylk
hacminde goriilen bu hizh artis, alanlarinda  baslayan yangin
yeni insa mega konteyner gemisi kazasina maruz kalmistir. 2012
yatirimlarimi desteklemistir. Ylhn(?a. meydana gelen MSC
Konteyner gemilerinin Flaminia ve 2006 yilinda

meydana gelen Hyundai Fortune
deniz  kazalari, en biyik
konteyner gemisi yanginlar
arasinda yer almaktadir?,

tonajlarinin artmasi ile birlikte,
meydana gelebilecek bir yangin
kazas1 sonucu geminin ve yiikiin
agir hasar gormesi olasiligr da
artmaktadir.

Dinyada 2000-2015  yillar
arasinda konteyner gemilerinde
yangin sebebi ile 56 deniz kazasi

2 Analysis by German Insurance Association
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onlemlerin yetersiz kaldigini ve

daha etkili yontemlerin
kullanilmas1 ihtiyacin1 ortaya
koymustur. Konteyner

gemilerindeki yanginlar1 tespit
etmek ve sondirmek icin daha
etkili sistemleri iceren 6nlemlere

Kaynak: IUMI International Union of Marine

Insurance thtiyag  duyulmaktadir. Ayni

_ . . zamanda SOLAS So6zlesmesi
Gemi ve yiik sahiplerinin yant  g,m  11-2  maddelerinin  bu

sira, deniz sigortasi sirketleri de kapsamda  yeniden  gozden
buytk olcekli konteyner gemisi gecirilmesi gerekmektedir.

yanginlarindan oldukc¢a olumsuz
etkilenmektedir.

Konteyner  gemisi  yangini
sonucunda gemi basina olusan
ortalama gemi govdesi ve yuk
hasarlar1 6.5 milyon ABD Dolari
tutarindadir®. Konteyner

. X . . Kaynak: IUMI International Union of Marine
gemilerindeki  kapasite  artis Insurance

trendi, herhangi bir yangin
kazas1 sonucunda hasarlarda ve

Uluslararas1  Denizde  Can
Giivenligi S6zlesmesi (SOLAS),
gemilerin yapimi, teknik
donanimi ve isletimi i¢in asgari

maliyetlerde kacinilmaz olarak
daha fazla artisa  sebep

olmaktadir. N :

giivenlik standartlarim
Blylk Olcekli konteyner gemisi diizenlemektedir. SOLAS Kisim
yanginlarinin devam etmesi, bu II-2'de yangindan korunma,
sorunun Ustesinden yangin algilama ve yangin

gelinebilmesi i¢in alinan

3 Analysis by The Nordic Association of Marine Insurers

iletisim www.tkygm.gov.tr
Tel: +90 312 203 10 00

E posta: tersaneler.kiyiyapilari@uab.gov.tr O @TKYGM_UAB

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Bagkanligi



http://www.tkygm.gov.tr/

TERSANELER VE KIYI YAPILARI GENEL MUDURLUGU

| * i 2077 Saw?

 GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI ‘BULTENI

sondirme ile ilgili diizenlemeler
belirtilmektedir.

Mevcut duzenlemelerin
birgogunun diinya filosu
gemilerinin genellikle daha fazla
sayirda gemi adami ile sevk
edilen ve kii¢iik tonajli genel
kargo gemilerinden olustugu
doneme ait oldugu
unutulmamalidir.

Daha kucuk bir genel kargo
gemisi ile karsilastirildiginda,
bir konteyner gemisinde
yanginin tespiti ve
lokalizasyonu, Oncelikle boyutu
nedeni ile ve ayni zamanda
bagka engellerin etkisi ile
gecikebilmektedir.

Konteynerin  kendisi igindeki
yikii korumak i¢cin yapilmistir.
Bu koruma islevi bir yangin
esnasinda da devam etmektedir.
Bu nedenle, miirettebatin
yanginin kaynagina ulagsmasi zor
olabilmektedir. Konteynerin
celik yapisinin  yiiksek  1s1
iletkenligi nedeniyle yanginin
yayllmasi hizlanir ve bu da
konteyner istifinin ve hatta

ambar kapagmin ¢Okmesine

neden olabilmektedir.

Kaynak: 1UMI International Union of Marine
Insurance

SOLAS Kisim I1-2'de yangindan
korunma, yangin algilama ve
yangin sondiirme ile 1lgili
asagida belirtilen diizenlemeler
yer almaktadir:

» Yangin algilama ve yangin
alarm sistemleri (Kural 7)

» Kargo mahallerinde yangin
séndirme dizenlemeleri
(Kural 10, paragraf 7.1.3)

» Yangin pompalari, deniz suyu
yangin boru hatt1 sistemi,
hidrantlar ~ ve  hortumlar
(Kural 10, paragraf 2)

» Uluslararast kiyr baglantisi
(Kural 10, paragraf 2.1.7)

» Yanginla miicadele teghizati
takim1 (Kural 10, paragraf 2)

et i N —
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Yukarida bahsi gecen onayma bagli olarak, Avrupa
dizenlemelere ilave olarak, Denizcilik Emniyeti Ajansi’nin
2014 yilinda SOLAS (EMSA) “Konteyner
Sozlesmesinde yapilan mobil su Gemilerinin Kargo Ambarlar1 ve
monitdrleri ve su sisi ekipmani Guvertesindeki Yanginlarin
(Kural 10, paragraf 7.3) ile ilgili Kontrolii” hakkinda “Bigimsel
degisikliklerle, konteyner Gtlivenlik Degerlendirmesi
gemilerinde yanginla miicadele (CARGOSAFE FSA)”
adina olumlu adimlar atilmstir. calismasini gerceklestirmesi

) : kararmni almistir.
Ancak mevcut dizenlemelerin

konteyner gemilerinin Konteyner gemisi
boyutlarindaki  6nemli artisa boyutlarindaki siirekli artis ve
ayak uyduramadigi ve yetersiz konteynerlerden  kaynaklanan
kaldig1 aciktir. yangin  sikli§i  gbz  Oniline

alinarak, bu tiir gemilerdeki
yangin risklerini nicel olarak
degerlendirecek, risk azalmalari

ve igili maliyetler
karsilastirarak, yeni konteyner
gemisi yangin giivenlik

onlemleri ¢aligmasi yapilacaktir.

i Avrupa Denizcilik  Emniyeti
’Kayr;a‘lki Wilhelmsen Technical Solutions A_] ansi (EMSA) yapacagl
calisma kapsaminda; “yangin
algllama” “yangin yeri tespiti”,

“yangin kontrolii ve sondiirme”,
“atesleme kaynaklar1”, “dogru
kargo beyaninin saglanmasi” ana
baslhiklarin1 ele alarak oncelikle
“Tehlikelerin Tanimlanmasi

Bu kapsamda  Uluslararasi
Denizcilik Orgiti (IMO) Gemi
Sistem ve Ekipmanlar1 (SSE) Alt
Komitesi 8 inci  donem
toplantisinda, IMO  Deniz
Emniyeti Komitesinin (MSC)
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(HAZID)” calismasini
gerceklestirecek  olup, elde
edilen sonuglar dogrultusunda
onerilecek olan SOLAS Kisim
[I-2  ve Yangin Emniyet
Sistemleri (FSS) Kod
degisiklikleri Gemi Sistem ve
Ekipmanlar1 Alt Komitesi (SSE)
tarafindan degerlendirmeye
alinacaktir.
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Dunyada Deniz Dibi Tarama

Gecmisi
Medeniyetin baslangicindan
itibaren insanlarin,

ekipmanlarin, driinlerin  ve
materyallerin su yoluyla
tasinmas1  sitiregelmistir.  Bu ‘
tagima, su derinligine bagh olan Kaynak https //WWW yumpu. com/nl/doc t/rad

gemﬂerin kabiliyet]erine bagh /18609381/pre-industrial-dredging-rosmolens-en-
k 1 ¢ krabbelaars-baggeren-vssd/2
almisur.

Dip tesviyecisi (bed leveller)
Ce\./re' . kosullarm%n meydana olan linlii “Zeeuwse Krabbelaar”
getirdigi dogal bir olay olan Zealand  kaziyicisi,  liman
terassubat tasinimi ve sediment kanallarmnimn girislerinde
olusumu ile su yollarinda kullanilan ilkel tarama

derinlikler azalmis, gemi ve su vasitalarindan birine 6rnektir.
araclarin  bu  siglasmadan

etkilenmemesi  icin  insanlar Bu  tarama  vasitast  dip
siirekli olarak miicadele etmistir. malzemesini zeminden
Siglasmayla  miicadele  ilk kabartmak suretiyle ayirmakta
zamanlar ekipman eksikligi ve aklr_ltl etkis_iyle_
sebebiyle el yordamiyla terassubat/sediment ileri
gerceklesmistir®.  15. yiizyilda suparlerek ' tarama
deniz ticareti artmaya baglamis, gergeklesmekteydi.

limanlarin 6neminin artmasi ve
daha buyuk gemilerin
kullanilmasiyla yeni tarama
methodlar gelistirilmisgtir.

4 https://startdredging.com/history-of-dredging/
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Camur degirmenlerinin yerini
buhar makineli koval tarak tipi
tarama vasitalar1 almigtir. 1857
yilma kadar ABD’ de emici tip
tarama vasitas1 uretilmemistir.
[k emici tip tarama vasitas1 olan

“General Moultrie”; 47 cm
Kaynak:https://www.zeeuwseankers.nl/verhaal/sch Qe_l_plnda cmicl devr_ey?f
eepsmodel-krabbelaar guvertede kurulu santifrij

Yaklasik olarak 1575 yilinda,

pompaya ve 118 m’ tasima
kapasitesine sahiptir. Charleston

camur degirmenleri sahneye nehri  izerinde  calismaya
gikmugtir. Camury kazmak i(;i_n baslayan General Moultrie, 1858
tahta levhalarla donen bir vy ’
zincirden olusan bu tarama ytlinda batmistir

vasitalar1 liman taramalarinda Yillar boyunca tiim diinyada
kullanilmustur. gerceklesen  bliyilk  tarama
Camur degirmenleri Tk projeleri tarafindan, yeni tarama
zamanlarda insan ve at giiciyle ekipmanlarinin insa edilmesi ve
calisirken daha sonra buhar geligtirilmesi  i¢in  tesvikte
makineleri kullanilmstir. bulunulmustur.

Camur Degirmeni

1600

Kaynak:http://www.alldredgeholland.com/DREDG
ING-HISTORY .php

Buharl Kovali Tarak

Kaynak:http://www.alldredgeholland.com/DREDG
ING-HISTORY .php
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1867 yilinda, Fransiz miithendis
Henri Emile Bazin tarafindan

Suveys  Kanali  yapiminda
kullanilan emici tip tarama
vasitalar1  dizayn  edilmistir.

Bundan sonra emici tip tarama
vasitalar1 ¢cok daha yaygin hale

Bu tarama vasitalar lizerlerinde
yol bulunurken tarama
yapabilmeleri ve bdylece su yolu
trafigini engellememeleri
Ozellikleri ile cok buylk bir
avantaj saglamistir-.

General Moultrie (Emici Tip Tarama Vasitast)

gelmigtir. 197 uncu yiizyilin
sonlarina gelindiginde, emici tip
tarama  vasitasinin  yetersiz
kaldig1 daha sert dip yapisina
sahip alanlarda kullanilmak
Uzere kesici-emici tip tarama
vasitalar tiretilmistir.

Kaynak:https://www.dredgepoint.org/dredging-

database/equipment/1857-general-moultrie-stoom-
steekhopper-zuiger

Emici- Hazneli tip tarama
vasitalar1  kisa  bir  siirede
diinyanin her yerinde kabul
gormiistiir. 1960' lardan 6nce, bu
tip tarama vasitalari neredeyse
hi¢c  kullanmilmamis  ancak,
okyanus asir1 giden gemilerin
sayisi ve bliytikliigiintin
artmastyla, onlar1 barindirmak
icin daha genis ve daha derin
kanallara ve liman alanlarina
ithtiya¢c duyulmustur ve boylece
emici- hazneli tip tarama vasitasi
kullanimi ihtiyact dogmustur.
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Limanlarda Yuk Ellecleme
Performansi

Konteyner, kuru ylik ve tanker
gemilerinin yik operasyonlari
icin limanlara gelen gemi
boyutlarinin biiylimesi, ylikleme
ve bosaltma islemlerinin yik
hacmine bagli olarak daha fazla
zaman almasi, daha uzun liman
streleriyle iliskilidir.

Bununla  birlikte, ton ve
konteyner bazinda limanda kalig
stireleri  Ol¢iildiigiinde, biiyiik
gemilerin ugrak yaptigi
limanlarm performansinin daha
Iyi oldugu goriilmektedir.

Biyik konteyner gemileri igin

en hizli ortalama konteyner
elleclemesi Malezya
limanlarindadir. Kuru dokme

yuk elleclemesinde en yiksek
verimlilik ~ Avustralya’da ve
petrol elleclemesinde ise
Angola’dadir.

1. Konteyner Liman

Performansi

Diinya Bankasi1 ve IHS Nisan
2021°de paydaslara deniz ticareti
ve tasimaciligi i¢in bir referans
noktas1  saglamak amaciyla
“Konteyner Limani Performans
Endeksi (CPPI)” isimli yeni bir
endeks yayinladi.

Tablo 1: Diinya Bankas:, IHS Markit Konteyner Limani
Performans Endeksi Diinyanin En Iyi 25 Limam

Sira Liman Ad1 Ulke
1 Yokohama Japonya
2 Kral Abdullah Suudi Arabistan
Limani
3 Chiwan Cin
4 Guangzhou Cin
5 Kaohsiung Tayvan
6 Salalah Umman
7 Hong Kong Hong Kong
8 Qingdao Cin
9 Sekou Cin
10 | Algeciras Ispanya
11 | Beyrut Libnan
12 | Shimizu Cin
13 | Tanjung Pelepas Malezya
14 | Port Klang Malezya
15 | Singapur Singapur
16 | Nagoya Japonya
17 | Kolombo Sri Lanka
18 | Sines Portekiz
19 | Kobe Japonya
20 | Zhoushan Cin
21 | Ciibeyl Suudi Arabistan
22 | Yosu Kore Cumhuriyeti
23 | Fuzhou Cin
24 | Ningbo Cin
25 | Lazaro Cardenas Meksika

Kaynak: Diinya Bankast ve IHS Markit Liman
Performans Programi
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Bu endeks, gemiler, liman kapasite araligindaki gemilere
ugraklari,  yiikledikleri  ve hizmet veren limanlari
bosalttiklari yukler ile karsilastirmak uygun olacaktir.

limanlarda gecirdikleri slreye
iliskin verileri birlestirmektedir.

Bu endekse gobre; Dogu
Asya’daki limanlar ilk siralarda
iken Avrupa’da ilk siradaki
liman ise genel icerisinde 10. |
sirada  bulunan  Ispanya’nin . | il aliecie.
Algeciras limanidir. =]

Sekil 1: Limanlarda Konteyner Gemi Kapasitesi
Araligina Gére Konteyner Hareketi Basina Dakika

2 v o w o w

500 ve alts 5011000 10011500  1501-2000 3001-4000 40016000 6000 ve Gzeri

Kaynak: UNCTAD, IHS Markit Liman Performans

Limanlarin  performansi ile Program

gemileri n limanlarda Sekil 2: Limanlarda Konteyner Gemi Kapasitesi
harcadiklar1 zaman arasindaki Araliging Gore Kaly Sirelert

iliskiyi  analiz etmek i¢in ’

UNCTAD tarafindan CPPI’den

elde edilen ham  veriler "

kullanilmustir. Sekil 1’de - . SRR
gosterildigi gibi limanlarda da s

net 6lcek ekonomileri gecerlidir. R R

Bu; daha fazla konteyneri kisa
sirede elleclemek icin daha
buyik kapasiteli bir gemi
gerektigi anlamina gelmektedir.

Bunun yan1 sira limandaki
toplam  kalis sliresi  gemi
boyutuyla birlikte artmaktadir
(Sekil 2). Bu nedenle ayni

Kaynak: UNCTAD, IHS Markit Liman Performans
Programi

Daha fazla konteyner elleclemek
icin daha uzun operasyon siresi
gerekirken her bir konteyner
hareketi daha hizli olacagindan
limanda kalis siireleri ile

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Bagkanligi
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ellegleme hiz1 arasindaki korelasyonu  dogrulamaktadir
korelasyon nispeten ters (Sekil 4).
orantilidir (Sekll 3) Sekil 4: Limanda gecirilen sure (saat) ile konteyner

Sekil 3: Limanda gegirilen stire (saat) ile konteyner hareketi basina dakika arasindaki korelasyon (1001-

hareketi basina dakika arasindaki korelasyon (tiim 1500 TEU)

gemi kapasiteleri) -
1000 60 o

® 50
g
5 = 40
ES 2 ’
= £ 30
= E ,
g = 20 ® .
- 10
§ 0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
0.1 1 10 Minutes per container move
Minutes per container move Kaynak: UNCTAD

Kaynak: UNCTAD Tablo 2, en ¢ok ugrak yapilan ilk

Ancak, analizi belirli bir gemi 25 iilke icin, konteyner ellecleme
kapasitesi ile sinirlamak, bir hizini ozetlemektedir.  Bu
konteyneri hareket ettirmek igin siralama, kabaca Tablo 1’de
gecen sire ile bir gemiyi onde gelen limanlarin
elleclemek icin  gecen sire siralamasini takip etmektedir.

arasinda beklenen yiiksek pozitif

iletisim WWW.tKygm.gov.tr
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Tablo 2: Diinya Bankasi, IHS Markit Konteyner Limani

Performans Endeksi Diinyann En Iyi 25 Limam verl seti uretmls Olup bu verl seti

T UNCTAD tarafindan kuru yik
501- 1001- 1501- 2001- 2501- 3001- 4001-

K?_IRESJ)eSi <600 | Jooo | 1s00 | 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 6000 | 6000 .

liman operasyonlarinin
Tarkiye 347 | 203 | 142 | 116 | 109 | 106 | 094 | 064 | 057 . L.
Avustralya | 344 | 227 | 184 | 157 | 147 | 131 | 128 | 125 | osl pe rformans g oste rge I erini
Belgika 371 | 208 | 140 | 110 | 091 | 080 | 0.73 | 0.70 | 054 ..
Brezilya 301 | 1.96 | 148 | 130 | 116 | 107 | 092 hesaplamak 1¢11n kuuanllmlstlr
Cin 292 | 168 | 114 | 092 | 0.77 | 066 | 057 | 049 | 042
Hong Kong | 321 | 1.60 | 101 | 079 | 077 | 063 | 058 | 045 (Tablo 3)
Tayvan 231 | 125 | 087 | 067 | 058 | 069 | 051 .
Fransa 333 | 221 | 170 | 138 | 1.27 | 1.23 | 108 | 089 201 8 ’den 202 1 ’11'1 ortalarlna
Almanya 413 | 192 | 131 | 113 | 096 | 082 | 0.73 | 065 | 058 . . .
Hindistan 252 | 165 | 122 | 091 | 079 | 075 | 0.65 | 055 kadar Olan donemde, Ilmandakl
Endonezya 422 | 235 2.00 1.45 1.04 1.00 0.80 0.67 . -4 H
Taalya 355 | 241 | 191 | 154 | 146 | 148 | 144 | 114 gemi ugraklarl ag:lslndan, Ilk 30
Japonya 257 | 121 | 1ol | 080 | 0.66 | 075 | 0.70 ulke araSIHdaki d ak| kad a
Kore 288 | 163 | 114 | 089 | 078 | 075 | 0.65 | 056 | 0.70 .
cumhuriyed ortalama yiikkleme hizi Turkiye
Malezya 383 | 203 | 138 | 098 | 079 | 060 | 055 | 046 | 037 R
Hollanda 814 | 270 | 167 | 144 | 123 | 099 | 080 | 067 | 062 A%~ Romanya da Sadece altl ton
Panama 433 | 186 | 136 | 104 | 094 | 096 | 0.78 | 088 | 1.3 . )
Filipinter 467 | 351 | 279 | 220 | 1ol | 143 | 142 Iken AVUStralya da 48 tona
.Singapur 387 | 181 | 124 | 095 | 076 | 067 | 059 | 047 | 039 kadar Qlkmaktadlr.
Tspanya 387 | 187 | 120 | 098 | 085 | 072 | 063 | 067 | 048
Tayland 260 | 279 | 111 | 094 | 079 | 069 | 070 | 0.66 | 058 w .\ . .
BAE 680 | 241 | 174 | 118 | 0.85 | 070 | 059 | 052 | 041 Ku ru d 0 kme yu k | g In,
Birlesik 379 | 218 | 184 | 153 | 128 | 122 | 127 | 093 | 0.8 -
Kralhk operasyonlar ayni agirhk ve
A?D 316 | 1.77 | 134 | 116 | 1.06 | 1.01 | 093 | 090 | 0.85 taSIma bantlarl kombinasyonunu
Vietham 264 | 155 | 113 | 078 | 067 | 064 | 058 | 054 | 052
Ortalama 373 | 202 | 145 | 116 | 099 | 091 | 082 | 0.70 | 0.62 kullanamayacaglndan bosaltma’

Kaynak: UNCTAD, IHS Markit Liman Performans
Programi tarafindan saglanan verilere dayanmaktadir.

yiiklemeden daha yavas olma
egilimindedir.

2. Kuru DOkme Yk Liman En hizli bosaltma dakikada 23

Performans tonla Cin limanlarinda olup en
VesselsValue®, gemi yavas1 ise dakikada 4 tonla
hareketleriyle igili AlS Rusya Federasyonu
verilerini  kargo transferleriyle limanlarindadar.

ilgili verilerle birlestiren yeni bir

5 www.vesselsvalue.com
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Tablo 3: Kuru Dékme Yiik Gemileri I¢in Kargo ve Gemi
Ellecleme Performansi. Gemi Varislarima Gére Ilk 30
Ulke I¢in 2018 den 2021 in Ik Yarisina Kadar Ortalama

3. Tanker Liman Performansi

Degerler Tanker liman operasyonlarinda
Y | P da yukleme, tahliyeden daha
Ulke Y‘uklem_e Bosaltma Beklenen Beklenen o eqe . .

(Ton/Dakika) (Ton/Dakika) Or;?jllima Or;?jllima hlle Olma eglllmlndedlr.

- - B A s Tankerlerin ~ ugrak  yaptigi

At | @ = | W limanlara sahip ilk 30 (lke

ABD 14 11 101 49 d h 1 ..kl

Brezilya 25 9 174 131 aras.ln a” cn 1Z11 yu ¢me

I p " . dakikada 113 tona ulasan

Kanada v 0 - B Angola’yla bliyiik petrol

Arjantin 16 7 45 28 .

ey % 5 = = thracatcilari tarafindan

Afrika .

Japorya 7 D @ a yapilirken, onu 95 ton ile Katar,

i A A M 90 ton ile Kuveyt ve 86 ton ile

0 © % = Suudi Arabistan izlemektedir.

Endonezya 10 8 58 54

Compurieri | 1 19 7 e Petrol tahliyesi icin, en yiksek

corc 0 : i ortalama hizlar dakikada 83

Torkye : 5 S % tonla Japonya’da iken onu 67

o : " ’ - tonla Kore Cumhuriyeti

Kolombiya 2 7 2 . “

Malezya 11 13 73 90 IZIemektEdlr (Tablo 4).

Meksika 12 9 68 61

Tayvan 2 s # 48 Bekleme  sdreleri dikkate

Peru 18 11 82 49 - - - .

— = - - 5 alindiginda, yukleme icin en

Norves z B & B diisiik ortalama siire 26 saat ile

o Katar’da iken tahliye icin en

oo 7 : T diisiik ortalama siire ise 28 saat

Romane ° ! o # ile Japonya’dadir.

Mozambik 15 6 94 123

Kaynak: UNCTAD, VesselsValue tarafindan saglanan
verilere dayanmaktadir.

Not: Yikleme igin gelen kuru dékme yuk gemilerinin
sayisina gore swralanmigtir.
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Tablo 4: Tanker Gemileri Icin Kargo ve Gemi Ellecleme
Performanst. Gemi Varislarima Gore Ilk 30 Ulke Icin
2018’den 2021 in Ilk Yarisina Kadar Ortalama Degerler

Yukleme Bosaltma
icin i¢in
Ulke Yiikleme Bosaltma Beklenen Beklenen
(Ton/Dakika) (Ton/Dakika) Ortalama Ortalama
Siire Sire
(Saat) (Saat)
ABD 24 33 54 69
Rusya
Federasyonu 38 z 46 36
Gin 23 43 45 77
Brezilya 46 29 62 66
Suudi
Arabistan 86 31 37 47
BAE 66 25 65 89
Kore
Cumhuriyeti 2 67 50 48
Singapur 26 39 47 43
Hindistan 2 50 54 68
Malezya 28 33 47 65
Hollanda 14 29 59 56
Endonezya 19 20 50 62
italya 15 32 47 48
Meksika 25 17 77 83
Nijerya 43 9 53 129
Kuveyt ) 54 32 37
Irak 50 8 42 96
Kanada 37 39 47 62
Ispanya 15 27 39 37
Katar 95 48 26 63
Japonya 37 83 35 28
Birlesik
Krallk 36 26 53 51
Tarkiye 54 30 36 37
Norveg 63 36 6 72
Angola 113 25 37 84
Belgika 12 16 75 42
Venezuela 20 13 105 79
Tayvan 22 48 36 40
Arjantin 20 20 39 38
Yunanistan 15 30 55 43

Kaynak: UNCTAD, VesselsValue tarafindan saglanan
verilere dayanmaktadir.

Not: Yikleme igin gelen tankerlerin sayisina gore
swralanmustir.

N
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Eklemeli Uretim ve 3D gemi insa sanayisinde eklemeli
Baskinin Gemi Insa iiretim ile 3D baskinin mevcut
Sanayisindeki Yeri konumunu  ve  gelecekteki

.. . , konumunu 0nem arz etmektedir.
Gemi 1nga sanayisi, ge¢misten

giniimiize dinyanmn en biiyik Gemi Insa Sanayinde Eklemeli

s?nayivlerinden b'iri olmustur. Bir Uretim ve 3D Baski
tir agir sanayi olarak kabul
edilen gemi inga sanayisinde 3D baski teknolojisinin
tretim  durmaksizin  devam kullanimi gemi inga sanayisinde
etmektedir. Devasa yapilarin giderek daha yaygin hale
yapildig1 bu sektorde planlama, gelmektedir. ~ Kullanim  igin
zamanlama, dogru malzeme onaylanmus ytiksek teknolojili
secimi, miisteri memnuniyeti, pervane ve diimenlerin 3D baski
kalite ve amaca uygunluk cok ile Gretimi buna Ornek olarak
onemlidir. verilebilir. Endustri 4.0 ile
birlikte blyidk ve yenilikci
Giinlik yasam digintildiginde sirketler, maliyetleri diisiirmek,
gemiler  gesitli  amagclarla tiretkenligi  ve  performansi
kullanilabilir; deniz kiyisinda, artirmak ve caga ayak uydurmak
acik denizlerde, gollerde hatta icin yeni nesil iretim
Amsterdam, Brugge ve Venedik  tekniklerini benimsemeye
gibi sehirlerde yer alan dar baslamuglardir.

kanallarda bile. _ , ,
Eklemeli tiretim ve 3D baski ise

Gemiler  boyutlarina,  yapi caga ayak uydurma konusunda

malzemelerine, yapim atilan adimlarin basinda

tekniklerine ve farkl gelmektedir. Teknoloji  devi

ozelliklerine gore Ispanyol  sirketi  Navantia,

siiflandirilabilir. Bu nedenle, tersane 4.0 modelini uygulamak
Ulastirma ve Altyapt Bakanhg: iletisim | @ wowioengous
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Icin 14 asamal1 bir projeyi hayata
gecirmistir. Bu, 14 asamalik
uygulama planinin basinda 3D
baskinin  gelistirilmesi  ve
tersanede 3D baski yolu ile gemi
icin gerekli baz1 parcalarin
basilmast  ilk  swrada  yer
almaktadir. Bunlara ek olarak,
Navantia firmasi {iniversitelerle
de 1s birligi kurarak 3 boyutlu
baski teknolojisini gelistirmeyi

Uretim) 3D yazici kullanarak
(LSAM buyuk nesneler
olusturmak i¢in oldukca
idealdir) bir tekne gévdesini 3D
olarak yazdirmayi basardi. Bu
basart, Thermwood firmasinin
yan kolu olan Techmer PM

sirketit.  ve  kalip  isinde
uzmanlasmis  olan  Marine
Concepts/Design Concepts

sirketler1 arasindaki ortak bir

hedeflemektedir®. ¢abanin UrtnGddr.

Ayrica Newport News S0z konusu projede tam 6lcekli
Shipbuilding  firmasi, metal bir tekne gdvdesi olusturulmus
katkil1  1malat  teknolojileri olup baski, trim, montaj ve diger

gelistirmek icin 3D Systems
isimli firma ile yakin zamanda
bir ortaklik kurmustur.

sireclerin ~ uygulanmast 10
giinden az silirmiistir. Baski
sonrast tim govdeye fiberglas
kalip uygulanmustir. Uretilen
tekne govdesi yaklasik 1363 kg
agirhgindadir. Kullanilan
malzeme gemi yapimui igin 6zel
olarak hazirlanmis Techmer

Kullanim Alanlari

3D Baskil Tekne Govdesi

Amerika Birlesik Devletleri’nde
yer alan CNC konusunda uzman

firmalar  arasinda  bulunan Electrafil© ABS LT1 3DP'dir.
Th?rfll?WOOd" ﬁrnpsh LSAM Bu projede 3D  baskinin
(Buytk  Olgekli  Eklemeli kullanilmasi,  verimliligi  ve

6 https://www.navantia.es/en/navantia-4-

0/shipyard-4-0/

Nt B e —
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kullanilabilirligi artirmakla sekil 1y1 bir hidrodinamik yapiya

beraber Gretim maliyetini ve sahip oldu. Geleneksel
iscilik siiresini azaltmistir’. yontemlerle betona bu sekilde
hidrodinamik bir yapi

kazandirmak neredeyse
imkansiz durumdayken 3D baski
ile iretilen ¢Oziim basarili bir
teknolojik  gelisme  olarak
kayitlara gecti’.

Kaynak:https://www.sculpteo.com/blog/2018/06/27

/5-best-3d-printed-boat-projects/

3D Baskili Beton Kano

2017 y111nda Almanya'da her yﬂ Kaynak:https://www.sculpteo.com/blog/2018/06/27
/5-best-3d-printed-boat-projects/

diizenlenen beton kano yarigini

farkli 6zelliklere sahip bir kano Deniz Gérevleri dcin 3D

kazandi. Yarismayr 3D baskili Baskili Tekneler

beton bir kano kazandi. 3D

baskili so0z konusu kanonun

karmasik geometrisi epey dikkat

cekiciydi,

2016 y1linda Lizbon Universitesi
otonom gemiler igin 6nemli
adimlar atarak bazi1 tekneler
uretti. Bu kiiclk boyutlu tekneler
3D baski1, betonun karmasik bir 3D baskida iiretildi ve GPS, Wi-
sekilde dokiilmesine olanak FI ve pusula ile birlikte bir
saglamakla beraber olusturulan Raspberry P1 2 bilgisayan ile

7 https://www.sculpteo.com/blog/2018/06/27/5-
best-3d-printed-boat-projects/
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%

donatildi. Teknelerin her biri 330
dolara mal olmus olup 3D baskili
parcalar ve CNC ile islenmis
polistiren kopuk ile
olusturulmustur.

Bu gemilerin amaci acik deniz
gorevlerinde insansiz olarak
kullanilmaktir. 3D baski, bu
teknelerin teknolojik yonundn
daha kolay uygulanmasini ve
maliyetlerin ~ kontrol altinda
tutulmasina katki saglam1§.t1r7.

Kaynak:https://www.sculpteo.com/blog/2018/06/27

/5-best-3d-printed-boat-projects/

3D Baskih Yat Govdesi

Hanse Yacht isimli bir yat Gretim
firmasi, 20 metrelik gbévde
olusturabilecek bir 3D baski
makinesi ile yaklasik 10 metrelik
bir tekne govdesi olusturdu. 3D

8https://www.sculpteo.com/blog/2019/04/03/3d-
printing-to-improve-boats-performance/

baskiy1 kullanmak yalnizca daha
saglam bir govde olusturmaya
yardime1 olmakla kalmadi, ayni
zamanda miisterilerin
gereksinimlerine gore
uyarlanmasi bir sonraki diizeye
tasindi.  Ayrica  miisterilerin
yiiksek talebini karsilamak i¢in
Uretim sdresini biyik 0lcude

azaltti. Kullanilan malzeme,
%60 geri doniistiirilmiis
ahsaptan ve polimerik bir
baglayicidan  olusan  ahsap
filamentti-.

3D Baski Teknelerinin
Faydalan

3D baski, tekne iretiminde

birgcok fayda saglayabilir. Soz
konusu yontem ile daha hafif
tekneler Gretilebilir, malzeme
israfi olmaz, istege bagh ve
tekneye Gzel parcalar Uretilebilir,
yedek parca temini kolaylikla
cOzllebilirs.

www.tkygm.gov.tr

O @TKYGM_UAB
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v’ Malzeme Israfi

Eklemeli imalatin en biiyilk
avantajlarindan  biri,  kalan
malzemenin yeniden
kullanilabilmesidir. Klasik
yontemlerle dretilen teknelerde
kullanilan malzemelerden
kalanlar artik hale gelmekte ve
maliyet yiikselmektedir. Ayrica
kullanilan ~ malzeme  klasik
yontemlerde daha az
strdurdlebilir olmakla birlikte,
eklemeli imalat hem maliyet
diisiirticii hem de ¢evre dostu bir
yaklagim saglamaktadir.

v’ Gereksinime Uyarlama ve
Karmagsik Geometri

3D baski sadece bireysel ve
spesifik parcalar Gretebilmekle
kalmaz, ayn1 zamanda teknenin
omurgasinin mitkemmel bir sekil
almasina da yardimci
olmaktadir. Elbette 3D baskinin
maliyeti konvansiyonel (retime
gore ¢ok daha az olacaktir ancak
3D baski1 kullaniminin
profesyonel bir is oldugu ve

! i i Yil: 2077 Say|:2

- ni

yenilikgi  bir  metot

unutulmamalidir.
v' Hafiflik

Eklemeli Gretim ile daha hafif
parcalar Uretilebilmektedir.
Bunun nedeni, eklemeli tretimin
yalnizca istenen malzemeyi
kullanmasidir. Tekne daha hafif
ise teknenin dengesini istenilen
boyuta getirmek daha kolaydir.

Yedek

oldugu

v' Tam Zamaninda
Parca Degisimi

Gemiler agik sularda uzun siire
seyahat edebilen ve bu nedenle
govdelerinde bazi
deformasyonlar meydana
gelebilen  yapilardir.  Bazi
deforme olmus pargalar tamir
edilemez ve degistirilmeleri
gerekir. Gemi isletmeciligi ve
tasimaciliginda vakit nakittir.
3D baski bu noktada devreye
girmekte olup parca degistirme
sresini blyuk 6lcude
azaltmaktadir. Istenilen parca
kisa siirede tretilebilir. Ayrica
3D bask ile iiretilen parcalarin

X e I Pt o R | j.la
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kimyasal icerikleri degistirilerek
malzeme Kkalitesi blylk o6lcude
arttirilabilir.

Limitler

1 metrektpten bouyidk ve lyi
dogrulukta bir 3D  baski
isteniyorsa, toz yatak baski en 1yi
secenek olacaktir. Giliniimiiz
teknolojisi ile  bir geminin
tamamini veya gemi motorunu
basmak miimkiin degildir. Boyut
ve hiz ters bir iliski icerisindedir.
Biiyiik bir yazicinin ¢alisma hizi,
birlikte ¢alisan birden ¢ok kiigiik
yazicinin hizindan daha yavastir.

3D yazcilar ile oOlg¢ekli gemi

modelleri uretilebilmektedir.
Ancak, bu modelleri Gretecek
yazicillar i¢cin bazi kriterler
vardir:

» Tam renk paleti,
* Cok ince ayrintilar,
» Koprii yapilari i¢in destek,

e GoOriliniir eklemler olmadan
moduler ekleme icin vyeterli
dogruluk.

Sonug

e

" GEMI SANAYT VE KIYI YAPILARI B

Gilnimuzde gemilerde
kullanilan pek ¢ok kiiciik ve
yedek parca su anda aktif olarak
3D baski ile iiretilmese de bu
parcalarm 3D  baski ile
tiretilebilecegi  bir  gergektir.
Burada onemli olan asagida yer
alan sorulara verilecek
cevaplardir:

e 3D baski yontemiyle iiretime
thtiya¢ duyulmakta midir?

e Uzun vadede bu yontem
ireticiye kar saglar mi1?

e Bu yontem, Ureticinin yukini
hafifletebilir mi?

e Miisteri, 3D baski ile ortaya
c¢ikacak iirlinden memnun
kalacak mi1?

TUdm bu sorularin cevabi
neredeyse “evet” olarak
verilebilir.

3D yazicilarin boyutlar1 ve baski
kapasiteleri buyidikce gemi
insa endiistrisi bu teknolojiyi
daha fazla kullanmaya
baslayabilir. Bu asamada
pervanelerin, motor pargalarinin
veya yasam alami triinlerinin
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uretiminde 3D baski

kullanilmaktadir®.

Gliniimiizde 3D yazicilar, kii¢iik
evler gibi cok biiyiik yapilar
basabilmektedir. Bu sure¢ boyle
devam ederse  Onumuizdeki
giinlerde ¢ok biiylik yazicilar
uretilebilir ve bunun sonucu
olarak bu yazicilardan ¢ikmis
baylk  drinleri  gOrmemiz
mimkin olabilir. Tabii ki 3D
yazicl ile biitiin bir gemiyi imal
etmek buginin teknolojisi ile
mimkiin degildir ama pek cok
gemi pargast 3D baskir ile
tiretilebilir. 3D baski ile Uretilen
baz1 bloklar, ¢elikten 100 kat
daha glcli ve paslanmaz
celikten daha az asindirici
olabilir. Ayrica bu siiper yapilar
bir¢ok kez kullanilabilir.

3D baski, tasarimcilarin
diisiincelerini  degistirecek ve
yeni  bir c¢ag acabilecek
kapasiteye sahiptir.  Mevcut
imkanlarla cok yiksek

https://greenship.org/wp-
content/uploads/2017/01/App-3DP.pdf

maliyetlerden dolay1
gerceklestirilemeyen tasarimlar
ve projeler hayata gecirilebilir.
Gelismis  Ozelliklere  sahip,
disiik agirlik, yiiksek stabilite,
yuksek guvenlik ve cok daha
kullamigh ~ gemiler ilerleyen
zamanlarda uretilebilir olacaktir.

3D baski sayesinde her tersanede
bir CNC makinesi oldugu gibi
gelecekte de her tersanede bir
yazict olmast miimkiin olabilir.
Bu, tedarik zincirinde yer alan
halkalarin eksilmesi ve maliyetin
diismesine olanak saglayacaktir.

Butun bunlara ek olarak, 3D
baski ile ihtiya¢ duyulan alet ve
atolye araglari hemen {retilip
kullanima hazir hale getirilebilir.

Zaman, malzeme ve para
kaybinin  ortadan  kalkmasi
muhtemel  sonuclardan  Dbiri
olacaktir.
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IMO’nun Gemilerden
Kaynaklanan  Sera  Gaz
Emisyonlarim Azaltmak Icin

etkisi yaratan zehirli gazlarin
sebep oldugu hava kirliligi, basta
liman kentleri olmak (zere;

Yiiriittiigii Calismalar, insanlarin yogun olarak yasadigi
Kullanilan Teknolojiler ve alanlarda ciddi saglik
Yenilikler sorunlarina sebep olmustur.

Deniz yolu ulagim sektoriiniin en
verimli tasimacilik  modu
olmasina ragmen, diinya ticaret
filosunun genislemesi ve buna
paralel  olarak  gemilerden
kaynaklanan CO;
emisyonlarinin her gecen yil
artmast ve dilinyadaki toplam
CO2 emisyonlarinin %3-3,5’luk
kisminin gemilerden

Kaynak: https://www.imo.org

Deniz tasimaciligimin  kiiresel

kaynaklanmasi sebebiyle, bu
konuyla ilgili gemilerde gerekli
diizenlemelerin yapilmasina,
uygulamalarin  gelistirilmesine
ve ¢esitli onlemlerin alinmasina
thtiya¢ duyulmustur.

HFO (Heavy Fuel Oil), MDO
(Marine Diesel Oil) ve MGO
(Marine Gas Oil) gibi fosil
yakitlarin gemi dizel
makinelerinde  yakit  olarak
kullanilmas1 neticesinde sera

10 www.imo.org

duzenleyici o6rguti olan IMO,
ticari biiylimeye bakilmaksizin,
sektorin toplam sera gaz
emisyonlarinda 2050  yilina
kadar en az %350 oraninda bir
azaltim hedefi belirlemis, bir
sonraki agsama olarak ise kisa bir
sure icerisinde karbondan tam
arinmay1 hedeflemistir'®. Bu
onlemler, MARPOL Ek VI
kapsaminda zorunlu oOnlemler
arasindadir.
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MARPOL Ek-VI "Gemilerden MARPOL EKk-VI kapsaminda

Kaynaklanan Hava Kirliligini uygulanmasi1 gereken emisyon
Onleme Kurallar1" 19.05.2005 azalttmi  tedbirleri, gemileri
tarihinde yirirlige girmis olup cevreye daha duyarli hale
400 GT  GOstu  gemileri getirmekte olup s06z konusu
kapsamaktadir. Ayrica, tedbirler asagida siralanmaistir.
calismalar1 hala IMO'da devam . o
etmekte olan, sera etkisi yaratan = Yekit - kalitesinin
gazlarin azaltilmasi konusunun, yilestirilmesi ile SOX
KYOTO Protokolii'ne imza atan emisyonlarinin azaltim,

bir tlke olarak tlkemizinde yeni % Yanma sistemlerinin
teknolojilerin ~ ve  kurallarin tyilestirilmesi ille  NOx
filomuzda sUratle emisyonlarinin azaltim,
uygulanmasinin gerekliligi  «» Enerji verimliligi tedbirleri ile
degerlendirilmektedir. CO; emisyonlarinin azaltimi

Gemilerin enerji  verimliligine olarak gruplandirilabilir.
yonelik yeni kurallar
MEPC.203(62) ile eklenmis ve
bu baglamda, yeni gemilerin
01.01.2013 ve sonrast i¢in
"Enerji  Verimligi  Dizayn
Indeksi-EEDI ve 400 GT ve
Uzeri mevcut tim gemiler icin
01.01.2013 tarihinden itibaren

"Gemi Enerji Verimliligi

SOx ve NOx emisyonlarinin
azalttmi icin yakit kalitesi ve
yanma sisteminin degistirilmesi
gibi teknik tedbirler alinmasi
gerekirken, CO2 emisyonunun
azalttmi  i¢in  operasyonel
onlemler alinmasi
gerekmektedir.

Yonetim Plani-SEEMP Isletim CO, emisyonun azaltimina
Planlarinin, uluslararas1 sefer yonelik  operasyonel  enerji
yapan gemilerde Ek-VI tasarrufu icin yapilabilecekler;
kapsaminda bulundurulmasi v" Trim optimizasyonu,
zorunlu hale getirilmistir®, v’ Hava durumuna go6re rota

(weather routing) belirleme,

Nt B N —
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v’ Tekne temizligi (hull
cleaning)

v' Pervane temizleme (propeller
cleaning),

v Pervane boyast (propeller
painting),

v" Yenilenebilir enerji
kullanimu,

v" LNG yakat kullanimu,

v" Sahilden enerji (cold ironing)
kullanimu,

v’ Pervane degisimi,

seklindedir.

IMO, sifir karbon
teknolojilerinin icgin sektorin 5
milyar ABD dolar1 tutarindaki

uluslararasi denizcilik Ar-Ge
programi teklifinin hiikiimetler
tarafindan desteklenmesini
istemektedir.

BIMCO, CLIA, ICS,
INTERTANKO, INTERCARGO,
INTERFERRY, IPTA ve WSC

tarafindan desteklenen fon teklifi
kapsaminda temel finansman,
satin alman akaryakitin tonu
basina zorunlu bir Ar-Ge katkisi
yoluyla toplanacaktir.

Diinya filosunun yilda yaklagik
250 milyon ton toplam yakit
tiketimi yaptig1 diisiiniiliirse, on
yillik bir siire boyunca ton basina
2 ABD Dolar1 alinmasi halinde
yaklasik 5 milyar Dolar elde
edilecektir®.

Gemilerde Enerji Verimliligini
Arttirmak I¢in Uygulanabilir
Yontemler

Dunya ticaret filosundaki gemi
sayisi hizla artmaktadir.
Dinyadaki gemi  sayismin
artisgina bagli olarak gemilerin
tilkettikler1 yakit miktarlar1 ve
dolayisiyla salinan CO,
emisyonlart miktarinda da artis
gorilmektedir. Bu  nedenle
gemilerden kaynaklanan CO
gazl emisyonlarinin azaltilmasi
icin bazi tedbirlerin alinmasi
zorunlu  hale gelmistir. Bu
konuyla 1ilgili baz1 yoOntemler
gelistirilmis olup bu yodntemler
asagida belirtildigi sekilde dort
ana gruba ayrilmaktadir.
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1. Gemi
Uygulamalar:

» Gemi Ana Boyutlarinin
Optimizasyonu

» Hafif Yapili Gemilerin
Insasi

» Gemi
Blyuttlmesi

» Balast1 Azaltmak

» Gemi Ki¢ Tarafi Tasarimi

»> Gemi Govdesindeki
Pervane Bosluklar1
Nedeniyle Olusan Direncin
Minimize Edilmesi

» Tekne Altini Hava
Kabarcigi Ile Yaglama
Teknigi

2. Sevk ve
Sistemleri

» Ters Doniislii Pervanelerin
[tici Tahrik Sistemi Olarak
Kullanilmasi (Crp Sistemi)

» Pervane-Tekne Etkilesimi
Optimizasyonu

Tasarimi

Boyutunun

Pervane

» Gelistirilmis Pervane
Kanatlar

» Pervane Verimlilik
Olctimi

3. Makine Teknolojisi

» Hibrit  Yardimc1  Giig
Uretimi

» Yakit Tipi (LNG)

» Atik Isidan Enerji Geri
Kazanimi

» Common Rail (Ortak Hat)
Uygulamasi

» Gemilerde Gig¢ Yonetimi
Uygulamasi

» Sogutma Suyu Pompalari
ve Hiz Kontrolii
Uygulamasi

» Otomasyon Sistemler

4. Operasyon ve Bakim-
Tutum

» Yakit ve Katki Maddeleri

» Limanlarda Operasyon
Stirelerinin Diistiriilmesi

» Pervane Ylzeyi
Temizleme/ Parlatma

» Tekne Yizeyi Kaplama

» Makine Operasyonlarinda
Yk Optimizasyonu

» Gemi Hizinin Diisiiriilmesi

> Seyir Planlama-Hava
Kosullar

» Gemi Trimi

» Oto Pilot Ayarlari

N B e —
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» Planli Bakim Tutum
> Gemi Tekne Temizligit.

Belcika'da CO; emisyonlarini
azaltmaya yardimci olacak bir
enerji  trt olarak hidrojeni
tesvik etmek amaciyla denizcilik
sektoriiniin 7 paydasi gliclerini
birlestirmistir. Hidrojenin CO;

icermeyen  enerji  gecisinde
onemli bir rol oynayabilecegine
inanilmaktadir??,

Kaynak:https://www.denizcilikbilgileri.com

Ayrica bir Ingiliz sirketi, riizgar

Yeni Teknolojiler-Sifir yardimi, glines enerjisi ve
Emisyonlu Gemi Konsepti karbon yakalama
kombinasyonunu  kullanarak,

Teknik ve operasyonel énlemler gercek sifir emisyona ulasan

neticesinde dizayn, ingaat ve
bakim-onarim asamalar1 da dahil
olmak Uzere cevreci
yaklagimlarla faaliyet gosteren
gemiler Ekolojik Gemi (Eko-
Gemi) olarak adlandirilmaktadir.

Kaynak: https://www.splash247.com

11 http://gidbdergi.itu.edu.tr

ticari bir gemi icin yeni bir
kavramsal tasarim aciklamstir.
Windship Technology,
seyrusefere yardimci olmak ig¢in
glvertede istiflenebilen 48 metre

yiiksekligindeki  ii¢  kanath
kuleler1 iceren  tasarimina
"Denizlerin  Tesla's1" adm
vermektedir.

Gemilerde enerji verimliligini

arttirmak icin uygulanan
operasyon ve  bakim-tutum
yontemlerinden gemilerde

12 https://www.marinedealnews.com/

N B e —

iletisim www.tkygm.gov.tr

Tel: +90 312 203 10 00
E posta: tersaneler.kiyiyapilari@uab.gov.tr O @TKYGM_UAB

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Bagkanligi



http://www.tkygm.gov.tr/
https://www.denizcilikbilgileri.com/
https://www.splash247.com/
http://gidbdergi.itu.edu.tr/
https://www.marinedealnews.com/

TERSANELER VE KIYI YAPILARI GENEL MUDURLUGU

yapilan tekne ylizeyi
temizliginin, tankerlerde %3
oraninda yakit tasarrufu

sagladig1 ve buna bagli olarak
CO, gaz1 emisyonlarimi %3
oraninda azalttig1 goriilmektedir.
Oysa bu oran konteyner tipi
gemilerde %2, Ro-Ro’larda %2
ve feribotlarda %2 oraninda

gerceklesmektedir'?,

Karsilastirilan yontemler
incelendiginde; rizgar
kuvvetinin, gemilerdeki tahrik
giiciine etkilerinin diger
yontemlere gore enerji

verimliligi ve CO; salinimlari
acisindan en faydali yontem
oldugu goriilmektedir. Fakat, bu
yontemin sadece tanker ve Ro-
Ro tipi gemilere uygulanabilir
oldugu goriilmektedir. Yine
rizgar enerjisinin  gemilerde
yelken ve parasiit uygulamalari
her gemi tipine uygulanabilir
olmaktadir ve bu yontemin % 20
oraninda enerji  verimliligine
etkisi oldugu goriilmektedir.

Diger bir yontem olan gemi
hizini diistirmek en uygulanabilir

GEMI SANAYI VE KIYI YAPILARI BULTENI

yontem olarak gorulmekte ve
herhangi bir yatirrm maliyeti
gerektirmemektedir.  Yaklagik
giinliik seyir hizinin saatte 3 knot
diisiiriilmesi %23 oraninda CO>
gazi emisyonunu
azaltabilmektedir. Fakat, gemi
hizinin  disiiriilmesi  yiiklerin
tasinmasinda seyir siirelerini
arttiracak ve bu durumda da
enerji verimliligi saglanirken
seyir maliyetleri artacaktir.

Gemi inga teknolojisinde gelinen
mevcut durum itibariyle hibrit
yapiya sahip olan deniz tasitlar
glines, riizgar, batarya ve LNG
ile calisabilen bir yapiya
bliriinmiistiir. Enerji
verimliliginin siirdiiriilebilirligi
ve alternatif sistemlere yonelim
saglandigi  noktada, dlinya
Uzerinde ¢ok sayida yenilenebilir
temiz enerji kaynaginin oldugu
gbz Ondnde  bulundurulacak
olursa; giines enerjisi pilleri ile
hidrojen yakit pili kaynaklarinin
birlikte kullanilmasi durumunda
diger alternatiflere = nazaran

Nt T N —

iletisim www.tkygm.gov.tr

Tel: +90 312 203 10 00
E posta: tersaneler.kiyiyapilari@uab.gov.tr O @TKYGM_UAB

Ulastirma ve Altyap: Bakanligt
Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirliigii
Tesvik ve Teknoloji Bagkanligi



http://www.tkygm.gov.tr/

TERSANELER VE KIYI YAPILARLGENEL MUDURLUGU

W o

S——

birbirlerini tamamlayarak daha
verimli ve Kkesintisiz enerji
saglanmast  mimkiin  hale
gelmektedir.

Hidrojen  gazinin
elektrokimyasal tepkimeye
girmesi neticesinde dogrudan
elektrik enerjisine doniistiiriilen
yakit enerjisinin  kullanildigi
yakit pilleri, gecmis yillardan bu
yana  uzay  araglart  ve
denizaltilarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sahip oldugu

oksijenle

avantajlarla gemilere
uygulanabilirligi hususunda
yakit  pillerinin  biinyesinde
barindirdigt  olumlu etkenler,
alternatif sevk  sistemlerinin
gelistirilmesi bakimindan

gelecege donik umut verici
Ozelliklere sahiptir.

tek
olmasi,

biraktiklari
su

Dogaya

emisyonun
depolanabilme ozellikleri
sayesinde diger yenilenebilir
enerji kaynaklarina nazaran daha
avantajli olmalar1 ve giines
panellerinin  aksine  ¢alisma
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sartlar1 bakimindan en 1yi ¢evre
kosullarinin belirlenmesine
yonelik  herhangi  bir  sart
gerektirmemeleri itibariyle yakit
pilleri, gemilerdeki
kullanimlarina yonelik tercih
edilebilirlik orani en yiiksek olan
sistemlerdendir.

Diinya genelinde ¢ok sayida
iilkede baglatilan alt yap1
calismalar1  sayesinde liman
kentlerinde ticari faaliyetlerini
sirdiiren gemiler i¢in kiyidan
enerji temin sistemi uygulamaya
sokulmus ve farkli tipteki pek
¢cok geminin  bu hizmetten
yararlanmasi saglanmistir. 1989
yili itibariyle ilk kez Isveg¢’in
Goteborg Limani’nda
uygulamasina baslanan sahilden
elektrik besleme sistemi, zaman
igerisinde ABD ve Kanada basta
olmak lizere; bilhassa kruvaziyer
tipi yolcu gemilerinin ve diger
ticari tasimacilik faaliyetlerini
yurtten gemilerin  hizmetine
sunulmustur. Bu  uygulama
sayesinde liman bolgelerindeki
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CO, emisyonu yiksek oranda
distrilmiistiir.

Swvilastirllmis  gaz  yakatlarin
gemi tahrik sistemlerinde yakit
olarak kullanim maliyetinin,
diger fosil yakitlara (HFO, MDO
ve MGO gibi) nazaran ¢ok daha
ucuz olmasi itibariyle alternatif
sevk modellerinin gelistirilmesi
noktasinda LNG (sivilastirilmis
dogal gaz) kullanimi
yayginlagmistir. Yanma
neticesinde ortaya ¢ikan zehirli
gaz salimimlarinin oldukga diisiik
seviyelerde olmasi, daha az yakit
tiilketimi ve bakim kolayliklar
acisindan  diger fosil yakit
kullanan sistemlere gore 6nemli

avantajlar barindirmasi,
stvilastirilmis  gaz  yakitlardan
yararlanma hususunda

belirleyici etkenler olmustur.

LNG ve diger fosil yakitlarin
kullanimini ayni gemide
miimkiin kilan esnek c¢oziimler,
duel-fuel makinalarin

13 https://jag.journalagent.com/
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gelistirilmesi noktasinda
belirleyici olmus, LNG
kullanimi 1ile birlikte egzoz
emisyonu azaltilarak IMO

Seviye-Ill1 (Tierlll) kriterlerine
uygunluk saglanmasi miimkiin
hale getirilmistir®3,

Avrupa Birligi, iklim krizi ile
miicadelenin ciddi bir sekilde ele
alimmasmin  gerekliligini  her

ortamda vurgulamaktadir.
AB’nin 6ngordigii iklim krizi ile
miicadele icin  belirledigi

hedefleri igeren paket “Fit For 55
Package” olarak Temmuz 2021
de yayimlandi.  Hedeflerin
igerigi  incelendiginde 2030
yilina kadar karbon
emisyonlarini 1990 yil1
seviyelerine gore %55 oraninda
azaltilmasi ve 2050 yilina kadar
Avrupa kitasinin ilk karbon-notr
kita olmasini hedeflenmektedir.
““Fit For 55 Package” paketi AB
Emisyon Ticareti  Sistemini,
Siirda Karbon Diizenlemesini,
enerji verimliligini, yenilenebilir
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enerjiyi, arazi  kullanimini, imzacist olup ayni zamanda
emisyon  standartlarmi = ve bolgemizdeki Ulkelerle de bu
enerjinin vergilendirilmesini amagclar i¢in Akdeniz’de
diizenleyen 11 karardan Barselona Sozlesmesi,
olusmaktadir. Karadeniz’de 1se Biikres

] Sozlesmesi’ne imza atmastir.
AB, 2030 yili ile sifir karbon

emisyonlu gemilerin gelistirilip
pazara sdrdlmesini, mevcut
gemilerin enerji verimliliginin
gelistirilmesini, emisyonlar igin

karbon fiyatlandirmasinin

yﬁrﬁrlﬁge konu]mas1n1, gevreci Kaynak: https://www.vesselfinder.com
akitlarin alt yap1 sistemlerinin e e

yas L yep Bilindigi iizere yakin zamanda
gelistirilmesini ve

MARPOL So6zlesmesinin  en
guncel ve Onemli  kural
degisikligi ile gemi kaynakl
hava kirliliginin azaltilmasina
yonelik  olarak  gemilerde
kullanilan yakitlardaki kiikdirt
igerigi %0,5 ile smirlandirilmig
olup, vyeni dizenleme tim
dinyada uygulanmaya
baslamistir. Bu durumda Kikdrt

Ulkemiz, IMO  bunyesinde Emisyon  Kontrol  Alanlan

desteklenmesini,  Akdeniz ve
Karadeniz’de emisyon kontrol
alanlarinin olusturulmasini, fosil
yakit kullanimiyla olusan sera
gazi salmimlarmi  “kirleten
oder”  prensibiyle  emisyon
ticaret sistemiyle
fiyatlandirilmasini

hedeflemektedir.

denizlerin Kirlenmesinin (SECA) olusturulmakta  ve
onlenmesine  iliskin  basta yakittaki kiikirt icerigi
MARPOL Sozlesmesi olmak maksimum sinirt %0,1 olarak
lizere  birgok  sbzlesmenin uygulanmaktadir.
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Gemilerde emisyon azaltimi
sadece uygun yakit kullanimu ile
degil, enerji verimliligini ©n
plana alan gemi isletmeciligi ve
gemilerin daha az emisyon
tiretecek sekilde dizayn edilmesi
ile de saglanmaktadir. IMO
catis1 altinda, Enerji Verimliligi
Onlemleri ile yeni gemiler igin
Enerji  Verimliligi  Tasarim
Endeksi (EEDI) ve tim gemiler
icin Gemi Enerji Verimliligi
Y onetim Plan1 (SEEMP) zorunlu
hale getirilerek sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmas1 ile
ilgili ilk 6nlemler alinmastir.

2018 yilinda kabul edilen

kiyasla 2050°de en az %350
azaltilmasi hedefleri yer
almaktadir.

Bakanhigimizin da aktif olarak
yer aldigi 10-17 Haziran 2021
tarithinde gerceklestirilen
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii,
Deniz Cevresini Koruma
Komitesi’nin (IMO MEPC) 76.
Donem Toplantisinda kabul
edilen tim gemiler icin Enerji
Verimliligi  Mevcut  Gemi
Endeksi (EEXI)’nin
hesaplanmasi ve 5000 GRT’den
blyuk gemiler icin Karbon
Yogunlugu Gostergesi
olusturularak A-dan E’ye kadar

gemilerden kaynaklanan sera derecelendirilmesi onlemleri
gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi getirilmistir.
hususu, IMO Baslangic ) o o
Stratejisinde enerji Verimlil%gi Turk, denizcilik sgktorunun
tasarim gerekliliklerinin ~ [MO’nun _ emisyonlarn
giiclendirilmesi, uluslararasi ?Z,alt,ﬂmaSl duzenlemel?.rme.
deniz tagimacihginda 2008’c iliskin planlamalari, stratejileri
uyum calismalari

kiyasla 2030’da en az %40’a Ve 5 . .
kadar CO; emisyonlarinm Bakanhigimizca takip edilmekte

azaltilmasi ve toplam yillik sera ve gerekli degerlendirmeler ve
: , hazirliklar yapilmaktadir.
gazi emisyonlarmin  2008’e
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